GUNES ISIGI VE GOLGE

Giinesten diinyaya gelen ve rengi beyaz kabul edilen™® 151810, yiiksek frekansli bilesenleri
(mor-mavi ¢evresi) atmosfere girince yayinarak mavimsi gok 1sigimi olusturur. Bu bilesenleri bir
oranda azalmis olan GUNES ISIGI da, sicak renkli bir 151k olarak yeryiiziine ulasir. GOK ISIGI
ve GUNES ISIGIndan olusan 1513a GUNISIGI denir. Bu konuda daha ayrmtili bilgi igin bkz:
“Giimsig1 ile Aydinlatma ve Pencere Boyutlar” ve “Ozrenk-gériinen renk ve aydinlatma”
yazilari.

GOKISIGI, gokyiiziinden, yani biiyiik bir yiizeyden gelir. Bu nedenle dogrultusuzdur ve golge
olusturmaz. GUNES ISIGI ise, giinesten, yani belli bir yaklasiklikla nokta sayilabilecek bir 151k
kaynagindan gelir. Bu nedenle dogrultuludur ve golge olusturur. Giines, yeryiiziinden yaklasik
yarim derece ag1 ile goriiniir. Bu nedenle bu golge, nitelik agisindan “sert golge” ile “yumusak
golge” arasindadir. Bkz: “Aydinligin Niteligi” kitapgigi. Golgenin yumusakligi 6nemli ise yarim
derece aciya gore grafik cizilebilir.

Konu GUNES ISIGI VE GOLGE oldugundan ve gdlgenin dogrultusunu ve boyunu belirlemede,
giines 1s181n1n dogrultusundan yola ¢ikmak gerektiginden, bu yazida 6zellikle bu dogrultudan s6z
edilecektir.

Yeryiizlinlin herhangi bir noktasinda gilines 1s18inin dogrultusu, giin boyunca ve giiniin ayni
saatleri (aynt saniyeleri) igin giinden giine degisir. Belli bir yerde, yilin belli bir giiniinde ve o
giiniin belli bir saatinde (belli bir aninda) giines 15181n1n dogrultusunu, ya da bu dogrultunun belli
zaman araliklarinda degisimini bilebilmek, ¢ok degisik uygulamalar i¢in 6nemli olabilir.

Kimi konularda kabaca bir hesap ya da bilgi, yeterli olabilir. Bir giineskiran (brizsoley) hesab1 ya
da bir spor alaninin konumu ve benzeri konularda ne derece titizlenildigini, ya da belli
olanaklarin dogmasi ile ileriki zamanlarda ne derece titizlenilecegini kestirmek kolay degildir.

Bu yazinin sonunda verilecek olan bir uygulama 6rnegi, yasadigimiz giinlerde bile konulara ¢ok
dikkatlice yaklagilabilecegini gdstermektedir. Bu nedenle konu asagida kapsamli bir bigimde ele
alinmistir.

Bir yerde, giin boyunca, gdlgenin en kisa oldufu zamana OGLE ZAMANI denir. Ogle
zamaninda gilines, kuzey ve giiney dogrultularinin belirledigi diizlem 6glen diizlemi iginde, yani
o yerin boylam dairesinin bulundugu diizlem i¢indedir. Bu tanimdan, 6gle zamaninin yerden
yere degisecegi anlasilir. (Agiktir ki, ayni boylam iizerindeki yerler i¢in 6gle zamanlart aynidir.)

Bu tiirlii tamimlanan zamana YEREL GUNES ZAMANI ya da GERCEK YEREL ZAMAN adi
verilir. Bu zaman ger¢ek zamandir, ¢linkii giinese gore belirlenmistir, yereldir ¢iinkii bir yerden
baska yere degisir. Yani, o yere 6zgldiir.

Gergek yerel zamanin akis hizi degisir. Yani, bir yerde golgenin en kisa oldugu zamanlar
arasinda kalan zaman boliimleri (giinler), siire bakimindan birbirlerine esit degildir. Bunun
nedeni, diinyanin yoriingesi lizerinde degismez bir hizla degil de degisen ve de oldukca karmasik
bir bicimde degisen bir hizla ilerlemesidir. (Kepler yasasi, ay ve oteki gezegenlerin etkileri vb.)
Gilinesin gokyliziinde izlenen devinimi, diinyanin donmesi ve oteki devinimlerinden Gtiiri
olduguna gore, gercek giinesin yeryiiziinden izlenen devinimi de, ayn1 nedenle, diizgiin degildir.
Gergek yerel zamanin akis hizinin degisme nedeni budur.
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Ote yandan, gergek yerel zaman (verel giines zamani), yukarida agiklandigi gibi, bir yerden
baska yere de, bu yerlerin boylamlar1 arasindaki ayrim oraninda degisir. Ornegin, biri Istanbul’da
oteki Edremit’te iki kisi, ayn1 giin golgenin en kisa oldugu zamanlarda saatlerini 12 ye
ayarlasalar, Istanbul’dakinin saati Edremit’dekinden 8 dakika ileri olur. Ciinkii giines,
Istanbul’da 6glen diizlemine (29. boylam diizlemine) geldikten 8 dakika sonra Edremit’deki
Oglen diizlemine (27. boylam diizlemine) gelir. Boylece, ger¢ek giinese gore degisik yerlerde
ayarlanan saatlerin gosterdigi zamanlar da degisik olur. Oysa, hi¢ olmazsa biiylikge bir bolge
icin, 6rnegin bir iilke i¢in ayni olan bir saat ayari, kilgisal nedenlerle gereklidir.

Iste bu iki sakincanin giderilmesi amaci ile ORTALAMA ZAMAN ve STANDART ZAMAN
kavramlar1 kullanilmaktadir.

ORTALAMA ZAMAN (0OZ) Diinya’nin yoriingesi iizerinde degismeyen bir hizla dondiigi
varsayimina dayanan ve dolayisi ile akis hiz1 degismeyen zamandir. Bu varsayimdan, ortaya bir
ORTALAMA GUNES kavrami ¢ikar. ORTALAMA GUNES, goriinen yillik devinimde agisal hizi
degismeyen ve yillik dolamimini ger¢ek giinesle birlikte baslayip birlikte bitiren bir
SANAL GUNESTIR. Ortalama giinese gore hesaplanan zamana ORTALAMA ZAMAN denir.

Ortalama zamanin karsiit GERCEK ZAMAN ya da GUNES ZAMANI (GZ) dir. Ger¢ek zaman,
gercek giinesin devinimine dayanan zamandir. Gergek zamanla ortalama zaman arasindaki
ayrima ZAMAN DENKLEMI (ZD) denir.

STANDART ZAMAN (SZ) belli bir bolge icin gecerli olan belli bir boylaminin ortalama
zamanidir. Buna YASAL ZAMAN da dendigi olur. Ciinkii, belli bir bdlge i¢in belli bir boylamin
ortalama zamanmnin gegerli olacagmi yasalar belirler. Ornegin, yasalarimiza gore, Tiirkiye igin
gecerli olan zaman 30. boylamin ortalama zamanidir.

STANDART DUNYA ZAMANI (SDZ) diinya i¢in gecerli olan 0 (sifir) boylaminin (Ingiltere’de
GREENWICH den gegen boylamin) ortalama zamanidir.

STANDART ULKE ZAMANI (SUZ) belirli bir iilke i¢in gegerli olan ve standart diinya
zamanindan tam ya da yarim say1 saat ayrimi yapan (1 saat, 1.5 saat, 2 saat, 3 saat vb.) ve de,
buna gore yasalarla belirlenmis olan bir boylamin ortalama zamanidir. (Her 15 °boylam ayrimi 1
saat zaman ayrimi dogurur).

STANDART ZAMAN’1n karsitt YEREL ZAMAN (YZ) dur.
ORTALAMA YEREL ZAMAN (0OYZ), bir yerin boylaminin ortalama zamanidir.

GERCEK YEREL ZAMAN — YEREL GUNES ZAMANI (GYZ) bir yerin boylammin gercek
zamani, gercek glines zamanidir.

Yukaridaki tanimlara gore standart iilke zamani ile ortalama yerel zaman ayrimlari, o yer i¢in,
boylamdan 6tiirii ortaya ¢ikan zaman ayrimlarint -BOYLAM ZAMAN AYRIMI (BZA)- verir.

0OYZ-SUZ =BZA

Ortalama zaman ile ger¢ek zaman arasindaki ayrimi ZAMAN DENKLEMI verdigine gore
boylam zaman ayrimlarina zaman denklemi eklenirse, bir yerin gercek yerel zaman ile, o yerin
bulundugu iilkenin standart iilke zaman1 arasindaki zaman ayrimi (ZA) elde edilir.

BZA +ZD=GYZ-SUZ = ZA

Daha ag¢ik bir anlatimla, zaman ayrimi, gergek yerel zamanla standart iilke zamani arasindaki
ayrimi (farki) Verir.
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Ulke saat ayari, yani iilkedeki saatlerin gdsterdigi zaman standart iilke zamanidir. Oysa bir yerde
giinesin durumu dolayisi ile gbélgenin durumu, yani agisi ve boyu, gercek yerel zamana yani yerel
gilines zamanina gore belirir. Bu bakimdan gercek yerel zamani standart {ilke zamanina, standart
ilke zamanini da gercek yerel zamana c¢evirmek gerekir.

Bunun i¢in

GYZ=SUZ+ZA
(Gergek yerel zaman, standart iilke zamani ile zaman ayriminin toplamina egittir.)

SUZ=GYZ-ZA
(Standart tilke zamani, gercek yerel zamandan zaman ayrimi ¢ikarilarak bulunur.)
formiilleri kullanilir.

Daha genis bilgi i¢in bkz:

- Sazi SIREL — Yapilarda giines diizenlemesi icin GOLGE EGRILERI YONTEMI. IDMMA
yayinlar1 1974

- Sazi SIREL — Tiirkiye’den gecen enlemler i¢cin GUNES YORUNGESI TEMEL CIZIMLERI.

Yazimin baglarinda verilecegi bildirilen uygulama 6rnegi, 1998 yilinin ortalarinda Tekser Baytur
ortakliginin bizden istedigi golge etiidii idi. Konu Trio Hillside giines terasinda yer alacak
havuzun konumunun belirlenmesinde yardimci olmak iizere, yaz aylarinda bu teresa diisecek
yap1 golgelerinin kaplayacagi alanlarin kesinlikle bilinmesi idi.

Bunun i¢in, giineslenme terasina diisen yap1 ve duvar golgelerinin saat 10:00°dan 18:00°e her
saat bast durumlarin1 gdsteren ¢izimler, istenen aylar i¢inde 15 giin ara ile yapilmistir. Aym
besinci ve yirminci giinleri yerine, otuz birinci giinii olan aylar nedeni ile, kimi aylar igin yirmi
birinci ve tiim aylar i¢in altinci giinler alinmistir.

Golge alanlarinin belirlenmesinde yararlanilacak golge egrileri, standart {ilke zamanina gore
verildiginden, istenen golge alanlar1 da standart {ilke zamanina gore olusturulmustur. Golge
alanlarinin olusacagi gergek yerel zamani bulmak i¢in, projede egriler iizerine yazilmis saatlere,
yani standart iilke zamanma (SUZ), zaman ayrimi1 (ZA) eklemek gerekir. Bu nedenle zamana
gore degisen zaman ayrimi degerleri, projede gdlge alanlarinin olusturuldugu giinlere gore (6
Haziran, 21 Haziran, 6 Temmuz, 21 Temmuz, ...) hesaplanmis ve projede yer almistir. Ayrica,
ayni giinlerdeki zaman denklemi (ZD) de verilmistir.

GYZ =SUZ+ZA denklemi ile ilgili su drnekler verilebilir:

Projede 6 Haziran saat 16:00 da olusacak golge, saat 15:57 de, 6 Agustos saat 15:00 da olusacak
golge, saat 14:49 da olusacaktir. Proje i¢in istenen zaman dilimi i¢inde ZA, -11 dakika ile +3
dakika arasinda degismektedir.

Golge dogrultularinda bir dereceyi bulan sapmalar ve goélge boylarinda %2~3 oraninda bir
yaklasiklik s6z konusudur. Bunun nedeni sudur:

Giines cevresindeki eliptik yoriinge, diinyanin merkezinin degil de, ay ve diinyanin ortak agirlik
merkezinin yoriingesidir. Bu nedenle diinyanin merkezi hem yoriinge ve hem de bu yoriinge
tizerindeki hiz bakimidan ¢ok karmasik bir karakter gostermektedir. Bu karmasiklikta, Gteki
gezegenlerin yer ¢ekimlerinin ve bagka etkenlerin de rolii vardir.
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Pratik uygulamalar i¢in bunlar ve giines 1s1nlarinin atmosfere giris agisina gére sapmalar1 hesaba
katilmaz. Ciinkii bunlar normal yasantidaki yaklasikliklarin (saat ayar:, bina emplantasyonu vb.)
¢ok daha altinda kalir.

Bir fikir vermek {izere

* Gilines yoriingesi Temel Cizimleri’nden agiklama paftasi ile 41. enlem paftasi

* 41. enlem golge egrileri

* 20 Temmuz, 21 Eyliil, 1m diisey cubuk gdlgesine gore yap1 golgeleri

* Projede 40°58" enlem ve 28°49" boylam i¢in 20 Temmuz (ZA:-11") ve 21 Eyliil (ZA:+3")
paftalari ekte verilmistir.

(Havuzu etkileyen saatlerin gélgeleri acik renklidir.)

Prof. Sazi SIREL
Aralik 2011

(1) Astronomide (gokbilimde), diinya disi, uzaysal degerlendirmelerde, giinesin uzaya yaydigi iginimin
maksimum degerine gore giines sar1 bir yildiz olarak degerlendirilir. Yani giines orta yaslarinda bir
yildizdir ve 15181 sarimsidir.
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TRIO TESISLERI GOLGE ETUDU - Sosyal Tesisler

Giin: 20 Temmuz
Saat] 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
A¢i] -78,0 -64,0 -42,0 -7,5 30,5 56,0 73,0 85,0 94,5
Cubuk goélgesi] 101,0 69,0 48,0 37,0 42,0 59,0 88,0 129,0 200,0
Y 3,15 6,36 4,35 3,02 2,33 2,65 3,72 5,54 8,13 12,60
u 3,75 7,58 5,18 3,60 2,78 3,15 4,43 6,60 9,68 15,00
k 6,65 13,43 9,18 6,38 4,92 5,59 7,85 11,70 17,16 26,60
S 7,25 14,65 10,01 6,96 5,37 6,09 8,56 12,76 18,71 29,00
e 15,85 32,02 21,87 15,22 11,73 13,31 18,70 27,90 40,89 63,40
k 0,60 1,21 0,83 0,58 0,44 0,50 0,71 1,06 1,55 2,40
I 12,10 24,44 16,70 11,62 8,95 10,16 14,28 21,30 31,22 48,40
| 12,70 25,65 17,53 12,19 9,40 10,67 14,99 22,35 32,77 50,80
k 8,60 | 17,37 | 11,87 8,26 6,36 722 | 10,15 | 15,14 | 22,19 | 34,40
9,20 18,58 12,70 8,83 6,81 7,73 10,86 16,19 23,74 36,80
Gun : 21 Eylul
Saat] 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Aci] -56,0 -40,5 -21,5 1,0 23,0 42,0 57,0 70,0 80,5
Cubuk ﬂjesi 156,0 115,0 93,0 86,0 94,0 110,0 161,0 250,0 505,0
Y 3,15 9,83 7,25 5,86 5,42 5,92 6,93 10,14 15,75 31,82
u 3,75 11,70 8,63 6,98 6,45 7,05 8,25 12,08 18,75 37,88
k 6,65 20,75 15,30 12,37 11,44 12,50 14,63 21,41 33,25 67,17
S 7,25 22,62 16,68 13,49 12,47 13,63 15,95 23,35 36,25 73,23
e 15,85 49,45 36,46 29,48 27,26 29,80 34,87 51,04 79,25 | 160,09
k 0,60 1,87 1,38 1,12 1,03 1,13 1,32 1,93 3,00 6,06
| 12,10 37,75 27,83 22,51 20,81 22,75 26,62 38,96 60,50 | 122,21
| 12,70 39,62 29,21 23,62 21,84 23,88 27,94 40,89 63,50 | 128,27
k 8,60 26,83 19,78 16,00 14,79 16,17 18,92 27,69 43,00 86,86
9,20 28,70 21,16 17,11 15,82 17,30 20,24 29,62 46,00 92,92
TRIO TESISLERIi GOLGE ETUDU - Bina
Giin: 20 Temmuz
Saat|] 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
Agi] -78,0 -64,0 -42,0 -7,5 30,5 56,0 73,0 85,0 94,5
Cubuk golgesi] 101,0 69,0 48,0 37,0 42,0 59,0 88,0 129,0 200,0
Y [ 70,00 | 141,40 | 96,60 | 67,20 | 51,80 | 58,80 | 82,60 | 123,20 [ 180,60 | 280,00
u 69,40 | 140,19 95,77 66,62 51,36 58,30 81,89 | 122,14 | 179,05 | 277,60
k 60,80 | 122,82 83,90 58,37 44,99 51,07 71,74 | 107,01 | 156,86 | 243,20
S 72,90 | 147,26 | 100,60 69,98 53,95 61,24 86,02 | 128,30 | 188,08 | 291,60
e 73,50 ]148,47 | 101,43 70,56 54,39 61,74 86,73 | 129,36 | 189,63 | 294,00
k 76,65 | 154,83 | 105,78 73,58 56,72 64,39 90,45 | 134,90 | 197,76 | 306,60
I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
k 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gun : 21 Eylul
Saat| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Agi] 560 | -405| -215 1,0 23,0 42,0 57,0 70,0 80,5
Cubuk g_;é')lgesi 156,0 115,0 93,0 86,0 94,0 110,0 161,0 250,0 505,0
Y | 7000 | 1376 | 10,14 | 820 | 759 | 829 | 970 1420 | 22,05 | 44,54
i} 69,40 | 13,64 | 10,06 8,13 7,52 8,22 9,62 | 14,08 | 21,86 | 44,16
k 60,80 11,95 8,81 7,12 6,59 7,20 8,43 12,33 19,15 38,69
S 72,90 14,33 10,56 8,54 7,90 8,63 10,10 14,79 22,96 46,39
e 73,50 14,45 10,65 8,61 7,96 8,71 10,19 14,91 23,15 46,77
k 76,65 15,07 11,11 8,98 8,31 9,08 10,62 15,55 24,14 48,77
| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
k 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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