GUNES YORUNGESI TEMEL CiZIMLERI icin ONSOZ

Yeryiiziiniin herhangi bir noktasinda ve yiuin herhangi bir giiniiniin istenen bir
zamaninda, giinesin  gokyiiziindeki yeri, bilgisayar programlar: ile elde
edilebilmektedir. Yapilacak ig, gerekli verileri verip programi c¢alistirmaktan
ibarettir. Bunu yaparken, neyin neye bagli, neyin neden étiirii oldugunu bilmeye
gerek yoktur. Programi ¢alistirmayr ogrenmis olmak, klasik degimi ile
“yapmay bilmek ” yeterlidir.

Ancak, “yapmayt bilmek”, tiim ara nedenleri atlayip sonuca ulasivermek, kimi
durumlarda yeterli olmayabilmektedir. Zaman zaman bu siirecin ara nedenlerinin
ve ilgili tamimlarin bilinmesi ile, belli problemlerin ¢oziilmesi, belli konularin
aciklanabilmesi, belli kisa sonuclara ulasilabilmesi belli ara sonuclardan baska
konulara gecilebilmesi Qibi olanaklar saglamaktadir. Yani, “yapmayr bilmek”
yerine ‘“‘nedenleri bilmek”, bilgisayar programlarina karsin, ¢ogu durumlar igin
onemini korumaktadir.

Yalniz bundan étiirii degil, 1970°li yillarda bu tiir programlarin heniiz kullanima
sunulmamig olmasi nedeni ile de, 1973 'te, ézellikle IDMMA (bu giinkii YTU) Yapi
Fizigi Y. Lisans 6grencileri igin, Giines Yoriingesi Temel Cizimleri baslikli bir
vazi kaleme alinmig ve 1974 ’te yayinlanmisti. Bu yazi, bu giinlerde ve belki yakin
gelecekte de, yararli olabilecegi diisiincesi ile, Ve anlamay:r kolaylastiracak ufak
eklerle, bir kez daha yararlanmaya sunulmugtur.

Prof. Sazi SIREL
Subat 2012

GUNES YORUNGESI TEMEL CiZIMLERI

TANIMLAR

Merkezi, yerin merkezi (ya da gozlem noktast) ve yarigapi sonsuz olan kiireye GOKKURE denir.
Kiiresel gokbilim ile ilgili hesap ve cizimlerde uzaydaki tiim cisimlerin (yildizlar, giines,
gezegenler, uydular) gozlem noktasina gore gokkiire iizerindeki izdiisiimleri dikkate alinir.
Baska bir deyisle, uzaydaki tiim cisimler gokkiirenin i¢ ylizeyinde (gékyiiziinde) gibi diistiniiliir.

Yarigap1 sonsuz olan gokkiire, ¢cizimlerde uygun biiyiikliikte bir daire ile gosterilir. Bu durumda,
yerylizindeki sonlu uzakliklar ve ozellikle yerin yarigapr sifira inmis olur ve bir nokta ile
gosterilir. Bu nokta hem yerin merkezi hem gozlem noktasi, yani, yeryiiziinde herhangi bir nokta
gibi diistiniilebilir. (A¢iklama paftasina bakiniz.)
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Gozlem noktasindan gegen, yer yuvarlagina teget diizleme UFUK DUZLEMI denir. Ufuk
diizlemi gokkiireyi, bu kiirenin biiyiik dairelerinden biri olan UFUK DAIRESI boyunca keser.
GUNEY, KUZEY, DOGU ve BATI noktalari ufuk dairesi tizerinde bulunur.

Gokkiirenin ufuk diizlemine dik ¢apmin iki ucundan, baska bir deyisle, gézlem noktasindan
gecen ufuk diizlemine dik dogrunun gokkiireyi deldigi iki noktadan, ufuk diizleminin istiinde
bulunan BASUCU, altinda bulunan AYAKUCU ad1 ile anilir. Agiklama paftasinda yalnizca
basucu noktas1 gosterilmistir.

Gokkiirenin, basucu ve giiney noktalarindan gegen biiyiik dairesine )’ OGLEN DAIRESI denir.
Yeryiiziiniin her noktasi i¢in ayr1 bir ufuk diizlemi ve ayr1 bir bagsucu noktasi olmasi nedeni ile
ayr1 bir 6glen dairesi olacagl ve ancak ayni boylam lizerindeki noktalarin 6glen dairelerinin ayni
olacag aciktir.

Glines (gokkiire iizerindeki izdiigiimii), gokkiire tizerindeki giinlik dolanimda, ortalama saatle
ortalama zamanda (S. Sirel — Gélge Egrileri Yontemi Kitabi — “Zaman” boliimiine ya da GUNES
ISIGI ve GOLGE baslikli yazimn 2/4 sayfasina bakiniz), her giin saat 12°de 6glen dairesi
tizerinde ve ufuk diizleminin {stliinde, her giin saat 24’te Oglen dairesi lizerinde ve ufuk
diizleminin altinda bulunur. (Cizimler zorunlu olarak, sanal giinese gére yapimigstir.)

ESLEK (Ekvator: Yerin merkezinden gecen ve kutuplar eksenine dik olan diizlemin yerkiire
yiizeyiyle arakesiti) ¢emberinin bulundugu diizlem (ESLEK DUZLEMI) ile gokkiiresinin
arakesitine GOK ESLEGI denir. Giines her yil 21 Mart ve 20 Eyliil giinleri gok esleginde
bulunur. Gilinesin yoriingesi, gokkiire iizerinde bir tiir sarmal® bigimindedir. Gok eslegi bu
sarmalin orta halkasina rastlar. (CIZIM 1’e bakiniz)

Gilines, sarmalin en dis halkalarinda 20 Haziran ve 20 Aralik giinleri bulunur. Yilin oteki
glinlerinde bu iki sinir durum arasinda, gozlem noktasia gore, bir sarkacin devinimine benzer
acisal bir hizla, gider gelir.

Sarmalin en dis noktasi ile gok eslegi arasindaki merkez agisi (bir baska deyisle, yerkiire
yoriingesi diizlemi ile eslek diizlemi arasindaki a¢1) yaklasik 25°26°38" dir. Bu ag1 ¢izimlerde
yuvarlatilarak 23°27" almmustir. (GUNES ISIGI ve GOLGE baslikl1 yazinin eklerinde agiklama
paftasina bakiniz.) Sarkagsal devinme, bir daire iizerinde, degismeyen bir hizla ilerleyen bir
noktanin daire c¢ap1 lizerindeki dik izdiisiimii gibi diisiiniilebileceginden, c¢izimde bundan
yararlanilmis ve aylar bir yarim daire iizerine siralanmistir. Bu daireye ZAMAN, TAKVIM ya
da GUN dairesi denir.

Bu daire (¢izimde yarim daire) {izerinde bolme siirdiiriilerek yilin giinleri (ya da herhangi bir
gtinii) belirlenebilir.

Yeryiiziinde herhangi bir nokta icin, basucunun gok eslegine gore yiikselimi (yani basucu
noktasuimin gokkiiresinde eslek diizlemine gore agisal uzakligi), yeryiiziindeki s6z konusu
noktanin cografya enlemine esittir. Bu esitlikten giderek, herhangi bir enlem igin ¢izim
yapilabilir. (A¢iklama paftasinda 39. enlem igin) gok eslegi (21 Mart agisy) bulunmus ve ¢izimler
yukaridaki agiklamalara gore yapilmistir.
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ufuk diizlemi

CiziM 1
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YARDIMCI ACIKLAMALAR

Bir donencel (tropik) yil 365 giin 5 saat 48 dakika 46 saniye, yani 365,2422 giindiir. Bu nedenle
giines her y1l ayn1 giin ve saatte gokkiirenin ayn1 noktasinda bulunmamakta, bu nokta yildan yila
ufak degismeler gostermektedir. Ayrica onelme® (presesyon), igrim® (niitasyon), ay ve
gezegenlerin yerin yoriingesi lizerindeki etkileri vb. olaylardan o6tiiri de gilinesin yeri, ya da
belirli yerde bulundugu zaman, birtakim diizensizlikler gostermektedir.

Bu diizensizliklerin biiyiikliikleri, giinesle ilgili mimari diizenlemeleri etkilemekten uzaktir ve bu
nedenle de o konuda ayrmtilara girilmemistir. Yalniz, bilinmesi gereken, bu ve benzeri

nedenlerle, bu ¢izimler ile elde edilen sonuglarin y1l boyunca 2 giin yaklasiklikla, giin boyunca
da 3 dakika yaklasiklikla olabilecegidir.

Cizimlerde, 21 Mart 6g8leyin giinesin tam gok esleginde oldugu varsayimindan yola ¢ikilmis ve
365,2422 giin olan donencel yil @12 ye boliinerek takvim dairesi iizerinde birbirinden esit
uzakliktaki noktalarin (daireyi 12 esit parcaya bolen noktalarin) gosterdigi giinler asagidaki gibi
bulunmustur:

365,2422 / 12 = 30,43685 (ortalama ay)

1x30,43685 = 30,44 + 21 Mart = 20 Nisan

2x30,43685 = 60,87 +21 Mart = 21 Mayis

3x30,43685 = 91,31+ 21 Mart = 20 Haziran

4 x 30,43685 = 121,75 + 21 Mart = 21 Temmuz

5x30,43685 = 152,18 + 21 Mart = 20 Agustos

6 x 30,43685 = 182,62 + 21 Mart = 20 Eyliil

7 x30,43685 = 213,06 + 21 Mart = 20 Ekim

8 x 30,43685 = 243,49 + 21 Mart = 19 Kasim

9 x 30,43685 = 273,93 + 21 Mart = 20 Aralik
10 x 30,43685 = 304,37 + 21 Mart = 19 Ocak
11 x 30,43685 = 334,81 + 21 Mart = 19 Subat
12 x 30,43685 = 365,24 + 21 Mart = 21 Mart

Aciklanma paftasinda, 6glen dairesinden gecen diisey kesit (vani 6glen diizlemi) ve gdzlem
noktasindan gecen yatay kesit (vani ufuk diizlemi) ayr1 ayn ¢izilmistir. Boylece alisilagelmis olan
plan-kesit ikilisi yardimui ile ¢izim asagidaki bicimde yapilmistir.
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ACIKLAMA PAFTASI CiziMi

1.

Basucu noktasindan s6z konusu enlem agisi (a¢iklama paftasinda 39° enlem) gizilerek gok
eslegi (21 Mart durumu) bulunmus, bu noktadan 23°27" a¢1 ile yukarida agiklanmis olan
yarim daire (takvim dairesi) ¢izilmis ve bunun lizerinde istenen giin (ag¢iklama paftasinda
19 Kasim — 19 Ocak) bulunmustur.

. Bu noktadan gok eslegine bir paralel ¢izilmistir. Bu paralel, gok eslegine paralel ve diisey

kesite (yani oglen diizlemine) dik bir diizlemi gostermektedir. Bu diizlemin gokkiire ile
arakesiti olan daire, giinesin 19 Kasim — 19 Ocak giinlerinde gokkiire iizerinde ¢izdigi
sarmal halkasin1 yaklasik olarak gosteren dairedir. Bu dairenin merkezi, goézlem
noktasinin daire diizlemi lizerindeki dik izdiisimidiir. (Sarmal ekseninin daire diizlemi ile
arakesitidir.) Cizimde, bu dairenin gosterdigi 19 Kasim — 19 Ocak giines yoriingesinin,
ufuk diizlemi istiinde kalan bolimii kalin ¢izgi ile, altinda kalan bolimii kalin kesik
cizgilerle gdsterilmistir.

. Sanal giines, bu daire tizerindeki dolanimini bir giinde, yani 24 saatte tamamlamakta ve

daire (yoriinge) lizerinde degismeyen bir hizla ilerlemektedir. (“S. Sirel - Golge Egrileri
Yontemi” kitabinda ya da GUNES ISIGI ve GOLGE bashkli yazimin 2/4 sayfasinda
“Sanal Giines” tammina bakiniz.) Glinesin bu daire lizerinde saat 12 de ve saat 24 teki
yerleri bilindigine gore (tamimlardaki agiklamalar), bu daire yatirilarak 12 ye boliinmiis
(saat dairesi) ve elde edilen saatler izdiisiim kurallarina gore kesit lizerine taginmustir. Saat
dairesi, iizerinde g¢aligma olanagi saglamak amaci ile, ayrica 10 dakika ara ile de
boliinmuistiir.

. Yoriingenin ufuk diizlemini (ufuk dairesini) kestigi noktalar, glinesin dogus ve batis

noktalar1 oldugundan, bu noktadan yoriinge diizlemine ¢ikilan dikin saat dairesini kestigi
nokta dogus ve batis saatlerini verir. Bu dik, ¢izimlerde, orta kalinlikta ¢izgilerle
gosterilmistir.

. Yaklasik olarak daire gibi ¢izilen bir giinliik glines yoriingesinin yatay kesit tizerindeki

(vani ufuk diizlemi iizerindeki) izdiisimii, gene yaklasik olarak, bir elipstir. Bu elipsin
bliytik ve kiigiik daireleri, izdlistim kurallarina gore elde edilmis ve elipsin noktalari, yarim
saat ara ile bulunmustur. Bu noktalar, ¢izimde gilinesi animsatan ufak daireler ile
belirtilmistir. Yoriingenin, yalnizca ufuk diizlemi iistiinde kalan boliimi dikkate alinmastir.

. Yatay kesitte, glinesin yerini belirleyen ufak dairelerden saat basina rastlayanlar, gézlem

noktasina kalin gizgilerle birlestirilerek, yatayda dogrultular clde edilmistir. Dogma ve
batma dogrultulari ince ¢izgilerle belirtilmistir. Dogrultularin kuzeyle, ya da 6teki yonlerle
acilari, paftalar tlizerinde Olgiilebilir. Yarim saatler, aradaki yuvarlaklar yardimi ile,
dakikalar da yuvarlaklar arasi boliinerek, ya da saat dairesinden, istenen zaman ayni
bi¢imde tasiarak bulunur.

Aciklama paftasinda ayr1 ayr cizilen iki kesit 6teki paftalarda, yer kazanmak, bdylece daha
bliylik ve duyarli ¢izebilmek, tasimadan dogacak yanlislar1 azaltmak gibi nedenlerle {ist liste
cizilmistir. Agiklama paftasini, ayni yoriingenin iist {iste ¢izilmisi olan “39. Enlem, 19 Kasim —
19 Ocak Giines Yoriingesi” paftasi ile karsilastirmak, tist {iste ¢izilmis oteki paftalara aligmak
bakimindan yararl olabilir. 39. enlem, 18 Kasim - 18 Ocak giines yoriingesi ekte verilmistir.
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Her bir dogrultu icin giinesin yiiksekligi, yani diisey acis1, plan ve kesitten CIZIM 2 de
gosterildigi gibi elde edilir.

Cizimlerdeki saatler zorunlu olarak ortalama giines saatleridir. Bunun nedeni, “Golge Egrileri
Yontemi” kitabinda “Zaman” bolimiinde ve GUNES ISIGI ve GOLGE bashkli yazida
aciklanmistir. Bu bakimdan gerekli durumlarda bu saatlerin “gergek yerel saat”e ¢evrilmeleri
gerekir. Cevirme iglemi ile ilgili formiil ve cizelgeler “Golge Egrileri Yontemi” kitabinda ve soz
konusu yazida verildiginden burada yer almamuistir.

Prof. Sazi SIREL 1973

Not:

S. Sirel — GOLGE EGRILERI kitab1 bulunamazsa, GUNES ISIGI ve GOLGE yazisinin 2/4
sayfasindan yararlanilabilir. Bu yazinin eklerinde ornek olarak 41° enlem golge egrileri de
bulunmaktadir.

@ Kiirenin Biiyiik Dairesi
Kiire ylizeyinin, kiire merkezinden gegen diizlemlerden herhangi biri ile arakesiti.

@ Dénencel Yil
Giinesin, gok esleginde 21 Mart’ta ilkbahar noktasindan (equinoxe: giindoniimii noktasi) art
arda iki gecisi arasindaki siire: 365 giin 5 saat 48 dakika 46 saniye = 365.2422 giin

®) Sarmal
Bir yayin birbirine degmeyen halkalar1 gibi, ya da bir silindire esit araliklarla sarilan ip gibi
olan bigim.

“ Onelme
Diinyanin ekseninin (kutup noktalarindan gecen dogrunun) duragan olmayip bir koni
olusturur bi¢gimdeki devinimine baglh diizensizlikler

©) Ugriim
Diinyanin ekseninin olusturdugu koninin eksene dik kesitinin, daire gemberi olmayip, bu
cember boyunca bir biri lizerinden kayan ufak elipsler biciminde olmasina bagl
diizensizlikler.
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Vefa Bayir Sok. No. 18¢

Gayrettepe - 34349 ISTANBUL

Tel. : (+212) 2753588
(+212) 275 35 89

Fax. : (+212) 2673962

e-mail : yfu@yfu.com
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39. ENLEM

19 KASIM - 19 OCAK
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Vefa Bayin Sok. No. 18¢

Gayrettepe - 34349 ISTANBUL

Tel. : (+212) 2753588
(+212) 275 35 89
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(+212) 26739 62
yfu@yfu.com

Prof. Sazi SIREL

BATI

Aciklama paftasinda ayr1 ayn ¢izilmis olan
ufuk dairesi ve 6glen dairesinin iist iiste ¢izilmis ornegi

41. ENLEM

21 TEMMUZ - 21 MAYIS
GUNES YORUNGESI
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