BOLUM 1V
CIE'NIN UCRENKSEL DIZGESI]

CIE'min (Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu'nun) iicrenksel dizgesi,

insanin rengi algilama siirecinin temel tzelligine dayamr ve bununla il-

gili sayisal verilerden yola c¢ikar, Bu nedenle, bu dizgenin agiklanmasi-
na, insan goziiniin renk gdrmesi olaymmn, bu dizgeye temel clmus ozel-
liklerinin agiklanmasiyla baslamak gerekir.

RENK GORME

Goziin yapisi ve caligmas: son derece ilging ve dylesine de derin bir ko-
nudur. Bu konuda genel bir 6zet vermek bile, bigimsel bir giris yapma-
mn Otesinde, gormeyle ilgili olaylar dizisinin toptan bir gdriiniistinii ver-
meyi amagliyorsa, cok uzun ve saptirici olabilir. Bu bakimdan burada
yalmizca goziin renk gormesi ile ilgili bazi 6zellikler, ¢cok basite indirgen-
mig olarak ele alinacaktir,

Goziin, 1s1tksal uyartilara duyarlt olan ve agtabaka adi verilen dip ¢e-
peri, koni ve sopacik denen 1s1 alicilardan ve bu alicilarin uyarmalarim
beyne ileten sinir iletkenlerinden olusmustur. Koniler giindiiz gérmesi (7)
durumunda, sopaciklar ise gece gormesi (8) durumunda calisan 1s1 ali-
cilardir.

Sopaciklarin 1518a duyarligi, 1siin dalga boyu ile degismez. Yolladikla-
1 uyarmalar yalmizca gelen 1sigin azhigl coklugu ile orantilidir. Buna
karsihik, konilerin isiga duyarligl, gelen isigin dalga boyu ile degisir.
Yani belirli bir koni, gézbebeginden giren 151k akisi nicelik hakimindan
degismese bile, dalga boyu degistiginde degisen uyarmalar yollar. Ciin-

(") Birkag cd/m? den biiyilik 1iklilik diizeylerine uyma durumu.

(8) Birkac cd/m? nin ylizde birinden daha diisiik 1s1klilik dlizeylerine uyma du-
Tumu. :
Bu iki durum arasmda «aksam gormesi» durumu vardir.
Bu durumda koniler ve sopaciklar birlikte calisir.
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kii yolladif1 uyarmalar duyarhi ile orantilidir ve duyarhif da gelen 1s1-
g1n dalga boyuna gore degismektedir.

Koniler, gelen 15181n dalga boyuna goére, duyarhliklarinin degismesi agi-

sindan lice ayrilirlar. Bu ii¢ tiir koniye x alicilan, y ahcilan ve z ahcr-

lar1 denir, Bu {i¢ alicinin, gelen 1s131n dalga boyuna gore, etkilenme

oranlan Jl¢iilmiis ve y alicisimin en ¢ok etkilenme degeri 1 ahnarak (9)

saptanan degerlere «CIE'nin tayfsal iicrenksel bilegenleri» adi verilmis-
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tir (10). Bu katsayilar lizerine ¢izgi cekilmis x, y, z harfleriyle gdsteri-
lir, ve yanlarina, dalga boyu fonksiyonunda olduklarini belirtmek iizere,
ayrag icinde () simgesi konur: X(}), v(»), z(») gibi. CIZELGE I de
dalga boyu fonksiyonunda x(2), y(») ve z(}) degerleri verilmistir. SE-
KIL 22, bu degerler yardimyla ¢izilen, ii¢ alemin duyarhk egrilerini gos-
termektedir.

(?) Kilgisal kolayliklar agisindan y alicisinin etkilenme egrisi, giindiiz grmesi
durumundaki bagl 1s1k etkinligi efrisi olarak almmmugtir. Yani y (A) = V(\)
almmastir, -

(19) Bu katsayilara 1970 yihna dek «CIE’nin {icrenksel tim katsayilari» den-
mekte idi. 1931 den bu yana 40 yil kullamlmis olan bu deyim bugiin de pek
¢ok yaymnda gectifinden, akilda tutulmaldir.



CIZELGE 1

CIE’nin TAYFSAL UCRENKSEL BILESENLERI (1931)
(iicrenksel dagitim katsayilari)

Dalga boyu
nm

380
390

400
410
420
430

440
450
460
470
480
490

500
510
520
530
540

550
560
570
580
590

600
610
620
630
640

650
660
670
680
690

700
710
720
730
740

750
760

(P. J. Boumna’'dan)

Ucrenksel bilesenler

x(\) ¥y (=Vy)
0,0014 0,0000
0,0042 0,0001
0,0143 0,0004
0.0435 0,0012
0,1344 0,0040
0,2839 0,0116
0,3483 0,0230
0,3362 0,0380
0,2908 0,0600
0,1954 0,0910
0,0956 0,1390
0,0320 0,2080
0,0049 0,3230
0,0093 0,5030
0,0633 0,7100
0,1655 0,8620
0,2904 0,9540
0,4334 0,9950
0,5945 0,9950
0,7621 0,9520
0.9163 0,8700
1,0263 0,7570
1,0622 0,6310
1,0026 0,5030
0,8544 0,3810
0,6424 0,2650
0,4479 0,1750
0,2835 0,1070
0,1649 0,0610
0,0874 0,0320
0,0468 0,0170
0,0227 0,0082
0,0114 0,0041
0,0058 0,0021
0,0029 0,00105
0,0014 0,00052
0,0007 0,00025
0,0003 0,00012
0,0002 0,00006
10,68 10,68

zZ())

0,0065

0,0201

0,0679
0,2074
0,6456
1,3856

1,7471
1,7721
1,6692
1,2876
0,8130
0,4652

0,2720
0,1582
0,0782
0,0422
0,0203

0,0087
0,0039
0,0021
0,0017
0,0011

0,0008
0,0003
0,0002
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
2,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000

10,68
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Tayf egrisi verilmis bir 1518m, belirli bir dalga boyu icin erkesi, iic ayr:
alicin soz konusu dalga boyundaki katsayilariyla carpilirsa, o dalga
boyundaki erkeden her ii¢ alicinin ne oranlarda etkilendigi, yani, o dal-
ga boyundaki erkeden etkilenmenin, ii¢ alic1 arasinda nasil boliisiildiigii
(nasil dagildigl) bulunmus olur. Bu islem, tayf egrisi verilmis 1si3m,
biitlin dalga boylarina raslayan erkeleri i¢in yapilirsa, sz konusu 1sik-
tan etkilenmenin ii¢ alici arasinda nasil boliisiildiiginii, nasi dagildig-
ni gosteren egriler elde edilir.

Yukarda agiklandigi gibi, belirli bir 1s181n tayf degerleriyle, ticrenksel
bilesenlerin (eski deyimiyle iigrenksel dagitim katsayilarmin) ¢arpmin-
dan elde edilen degerler, listli ¢izgisiz ve biiyiik X(L), Y()), Z()\) sim-
geleriyle gosterilir. Bu degerler yardimuyla cgizilen X()), Y(A) ve Z()) e&-
rilerinin altinda kalan alanlar ise, li¢ alicinin, sz konusu 1siktan etkilen-
me oranlarim gosterir ve biiylik X, Y ve Z simgeleriyle gosterilir. SE-
KiL 23 akkor lamba 1s1§inin tayf egrisi ile X, y ve z egrilerinin carpimin-
dan elde edilen, akkor lamba 1s151na (bu 151g1n rengine) dzgii X(), Y(L)
ve Z()) egrilerini ve X, Y ve Z alanlarmi (=degerlerini) gostermekte-
dir.

Mor Mawvi Yesil Sar Tur Kirmizi
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X, Y ve Z degerleri bu ii¢ alicimin beyne yolladiklar1 uyarmalarin nice-
liklerini belirler. Bu uyarma nicelikleri arasindaki oran ise, toplam
uyarmanin renksel niteligini belirler. Yani rengi belirleyen 6ge X, Y ve
Z arasmdaki orandir. Beynin ilgili merkezi, bu i¢ bliyiikliigiin bilegimi-
ni yaparken, bilesenlerin oramim renk duyulanmasi bi¢ciminde degerlen-
dirir, Bilesenlerin ya da bunlarmn bilesiminin mutlak degerleri rengi
degil, 1s1klil1g1 belirler.

X, Y ve Z degerlerinin toplami, gorsel duyulanmanin toplamina esittir.
Bu toplam iginde

x oranmn biiylikliigli kirmiz:

y oraninin biiyiikliigii yesil

z orannin biiyiikliigli mavi

renk duygulanmasini ve bunlarin cesitli oranlarda karnsimlan, goriile-
bilen biitiin renk duyulanmalarm dogurur. Bu nedenle

x alicisina kirmizi alici '

y alicismna yesil alici

z alicisina mavi alict
ad1 da verilir. (11)

(') Bir insanda, kirrmz, yesil ve mavi alicilarin kusursuz ve dengeli denebile-
cek bir bigimde ¢alismasi, renk gbrmenin diizgillii (normal) olmasim saglar.
Bu ii¢ alicidan birinin ya da ikisinin cduyarlhk eksikligi ya da yoklugu renk
gbrmenin diizgiilii olmamsas1 sonucunu, dogurur. Genellikle «renk korliigiin
diye anilan bu duruma teknik dilde «renk giérme sapakhklari» denir. Renk
gorme sapakliklar: dnce lice ayrnlr:

1 — Sapak ii¢renkeillik ;
Uc¢ alicidan birinde duyarlik aszlif.
(Renk gtrmede bozukluk dogurur.)

2 — Ciftrenkcillik
Uic alicidan birinin ¢alismamasi.
(Renk gormede eksiklik dogurur.)

3 — Tekrenkgillik
Uc alicidan yalniz birinin ¢alismasi.
(Renk gbrmeme sonucunu dofurur,)

Sapak iicrenkeillik kendi icinde {ice ayrilir :
Birinei sapaklik (protanomali), (kirmuziyi zayif gorme)
ikinci sapaklik (dtteranomali), (yesili zayif gbrme)
Uciincil sapaklik (tritanomali), (maviyi zayif gérme)

Ciftrenkcillik de kendi iginde iice ayrilir:
Birinci gormezlik (protanopi), (kirmizi gérmezlik)
ikinci gormezlik (doteranopi), (yesil gormezlik)
Ucgiincli gérmezlik (tritanopi), (mavi gérmezlik)
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Bir onceki béliimde sozii gegen «goziin renksel uymasi» bu iic alicidan
bir ya da ikisinin bagl duyarliklarimi azaltmasindan bagka bir sey de-
gildir.

X, Y, Z arasmdaki oranlar degisik bicimlerde diisiiniilebilir, CIE ce be-

nimsenen bi¢im, bir alicimin duyulanmasinin, ii¢c alicmm toplam duyu-
lanmasina oramdir. Bu oranlar kiiciik x, y ve z harfleri ile gosterilir;

- X e S ey Sl ol 0

LTS X+Y+2 X+Y+2
Bu anlatim bicimine gire, trnegin x, goze gelen belirli bir 151k (renk)
icin, kirmizi aliciin duyulanmasinin, o 1sik i¢in tiim duyulanmaya (ya-
ni kirmzi + yesil 4 mavi alicilarin tiim duyulanmalarma) orammni gos-
terir. Bu oran, sifir ile (X = 0 durumu), bir (¥ = Z = 0 durumu) ara-
sinda degerler alir; 0<x<1, O=<y=<1, 0=<z<l1.
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Sz konusu ii¢ oramn toplami her zaman 1 e esittir :

Y
aZ SRR

X
X+y+z=——+- — =
X+Y+Z X+%+Z X+¥3Z - X4¥+Z

Bu ise , bu ii¢c degerden ikisinin bilinmesinin her zaman yeterli olabile-
cegi anlamna gelir.

SEKIL 24 te x degerleri yatay eksende, y degerleri diisey eksende gos-
terilmistir. X + y + z = 1 denkleminden z = 0 ig¢in y = 1 —x denklemi
cikarlir, y = 1 —x dogrusu SEKIL 24 te gosterilmistir. x +y +z2=1
denkleminin z=0 noktalar1 y—=1—x dogrusu iizerinde, y=0 noktalari
x ekseni iizerinde, x == 0 noktalar: da y ekseni iizerindedir. x + y +z =1
denklemi bu ii¢c dogrunun smirladig: iiggen alani gosterir. Bu alaninin
herhangi bir noktas: igin x + y + z = 1 dir. Ornegin N noktas: igin
x=05 y=02 z=03 tir. (12)

CIE'NIN RENK UCGENI]

Yukarida tanimlanan iicgene «CIE'nin renk iicgeni» adi verilir, Bu licge-
nin biitiin noktalar1 gozle goriilen bir rengi gostermez. Cinkii, x, y ve 2z
degiskenleri biisbiitiin bagimsiz degildirler. Ornegin, X ve Y hig bir 151k
(renk) icin sifira esit olmazlar. (bkz. CIZELGE I ve SEKIL 22). Bun-
dan otiirii, x ve y de sifira esit olmazlar,

Biitiin tekrenkli 1smmimlar aym erkede bulunduran bir beyaz 1sik igin
X = ¥ = z dir. Bu sonug, CIZELGE I in sonundaki toplamdan da gikar1-
Iir. Demek ki, x = 0,33 (13) ve y = 0,§§ noktasi kuramsal beyaz noktasi-
n1 gostermektedir. Bu nokta CIE renk iicgeninde biiylik E harfi ile gos-
terilir, (Baz1 eski yaymnlarda biiyilk W harfi ile de gosterilmistir). Bu
noktadan uzaklasildik¢a renklerin doymuslugu artar. En doymus renk-
ler olan tayfsal renkler (tekrenkli isinlarmn renkleri) CIE iicgeninde
renk noktalarmin (renkli alaninin) smrlarm gosterir. CIZELGE II de
tekrenkli 1siklarin (yalin 1s1klarin) dalga boylarna gore X, y ve z deger
leri verilmistir. Bu degerlerden yararlanarak cizilen egri SEKIL 25 te
yaklasik olarak goriilmektedir, (Daha dikkatli gllemls bir CIE renk iig-
geni kitabm sonuna eklenmistir.)

(12) Uegen icindeki herhangi bir nokta icin x 4+ y + z = 1 olacag, SEKIL 24 te
goriilen dik dortgen ve dik agili ikizkenar licgenlerin kenarlarimmin toplam ile
gosterilir.

(13) 33 yan yana sonsuz 3 i anlatir: 3333333...

CIZELGE II
CIE RENK UCGENINDE TEKRENKLIi ISIKLARIN
KOORDINATLARI (1931) (x, y, z Degerleri)

Dalga boyu Koordinatiar

nm X Y Z

380 0,1741 0,0050 0,8209
390 0,1738 - 0,0049 0,8213
400 0,1733 0,0048 0,8219
410 0,1726 0,0048 0,8226
420 0,1714 0,0051 0,8235
430 0,1689 0,0069 0,8242
440 -0,1644 0,0109 0,8247
450 0,1566 0,0177 0,8257
460 0,1440 0,0297 0,8263
470 0,1241 0,0578 0,8181
480 : 0, ,0913 0,1327 0,7160
490 0,0454 0,2950 0,6596
500 0,0082 0,5384 0,4534
510 0,0139 0,7502 0,2359
520 0,0743 10,8338 0 0919
530 0,1547 0,8059 0,0394
540 0,2296 0,7543 0,0161
550 i - 0,3016 0,6923 0,0061
560 0,3731 0,6245 0,0024
570 0,4441 0,5547 0,0012
580 - 0,5125 0,4866 0,0009
590 0,5752 0,4242 0,0006
600 0,6270 0,3725 0,0005
610 0,6658 0,3340 0,0002
620 0,6915 0,3083 0,0002
630 0,7079 0,2920 0,0001
640 0,7190 0,2810 0,0001
650 0,7260 0,2740 0,0000
660 0,7300 0,2700 ' 0,0000
670 0,7320 0,2680 0,0000
680 0,7334 0,2666 0,0000
690 0,7344 0,2656 0,0000
700 0,7347 ) 0,2653 0,0000
710 0,7347 0,2653 0,0000
720 0,7347 0,2653 0,0000
730 0,7347 0,2653 : 0,0000
740 0,7347 : 0,2653 0,0000
750 0,7347 0,2653 0,0000
760 0,7347 0,2653 0,0000

= X 5 Y = 7
X+Y+2 X+Y+Z X+Y+Z



A= 760 nm

06 038 1

SEKIL 25

Egri x = 0,1741 y = 0,0050 noktasindan () = 380 nm) baslayip yukar
dogru cikan, y = 0,8338 tepe noktasindan gegen, x — 0,7190 y = 0,2810
noktasinda y = 1 —x dogrusuna degen ve bu dogru boyunca x = 0,7347
¥y = 0,2653 (L = 760 nm) noktasina dek gelen ve genellikle at nalina
benzetilen bir egridir. Bu egrinin iki ucu yani )\ = 380 nm ve ). — 760 nm
noktalari, bir dogru ile birbirlerine birlestirilir, Bu dogruya purpuralar
(mor ile kirmizi arasindaki renkler) dogrusu denir. Bu dogru iizerin-
de, A = 380 nm tekrenkli 15181 ile ), = 760 nm tekrenkli isigimn degisik
oranlardaki karigimlarmdan dogan (ve de beyaz 151k tayfinda bulunma-
yan) renkler bulunur.

Bu sekilde kapanan egrinin icinde insan goziinlin gérdiiii biitiin renk-
lerin noktalar1 vardir, Aym sekilde, bu egri icindeki her nokta
X+ Y+ 2z=1 denklemini dogruladig icin, insan goziiniin belirli bir
renk algilamasiun karsihidir. Yani, goriilen bir rengi gosterir.

IKI RENGIN KARISIMI

CIE renk iicgeninde A ve B gibi iki noktayla gosterilen iki rengin belir-
li bir oranda karismindan (toplamsal bilesiminden) hangi rengin elde
edilecegi kesinlikle bulunabilir.

A ve B renklerinin belirli bir oranda kansimindan elde edilmis olan C
renginin noktasi1 A ve B noktalarim blrlegtiren dogru {izerinde buluna-

caktir. (SEKIL 26) Ciinkii, y., y, vy, dogru pargasmm hangi oranda
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boliiyorsa (A ve B renklerinin X, Y, Z uyartilarmm aritmetik toplam
sbz konusu olduguna gére), xc de Xa xs dOEru parcasini ayni oranda
bolecek ve bu iki degerin, X, ve yc nin gosterdigi nokta, oran esitligi
nedeniyle, AB dogru parcas1 iizerinde olacaktir. Yine yukardaki sekil-

de diisiinerek, C noktasinin A B dogru parcas: iizerindeki yerinin, kari-
sim oraniyla bulunacagi ¢ikarilir.

AC/CB = Karisimdaki B orani/Karisimdaki A oran

‘Yani karisimda, ornegin A rengi ne oranda fazlaysa, C noktast A nokta-
sina o oranda yakindir. Bu, asagidaki bigimde, daha matematiksel bir
anlatimla da ispatlanir :

l;{

N
Y8
e
yA ==

H : > b4
XA XC XB
SEKIL 27

A renginden, ii¢ alicimn etkilenme oranlar: Xa, Ya,Za ; Brenginden ise
Xp, Yp, Zg dir. Karisimdan (yani toplamdan) etkilenme oranlar: ise

Xe=Xas+Xs Ye=YAr+Ys Ze =25+ Zg dir.
Xa Y
XA = e N e
Xa+Ya+Za XA+ Ya+ Za
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=msas 0 e
= E TS Xo+ Yo+ Zs
e Voo o TRl
T g e Xc+ Ye + Zc
olduguna gore :
s Xa+Xp Ta Ya+Ys
Xa+Xsg+Ya+Ys+Za+Zs Xa+Xp+Ya+Yp+Za+Zs

Esitliklerinden, tamimlar dikkate alinarak :

Xc— XA __ Xp— Xa

Ye —=ya c¥s —¥a
ve JB_Yc_ (g‘_“) ; (EB) cikarilir. (1)
Yc— YA ¥ya ye

Bundan da, SEKIL 27 deki ACM ve ABN ii¢genlerinin benzerligi yani C

noktasinn AB dogrusu iizerinde bulunmasi gerektigi ve C noktasmin

AB dogrusunu (%) : (;3’) oraninda boldligli ¢ikarilir. YA ve Ygp
B

degerleri A ve B 1siklarinin nicelikleriyle oranfili olduklarmmdan bunla-

rn karisimmda A ne oranda fazlaysa C noktas1 A nokiasmna o oranda

yakin olacaktir,

Boylece varilan iki sonug, yani, kisaca

1 — IKi RENGIN KARISIMINI (TOPLAMINI) GOSTEREN
NOKTA BU IKi RENGI GOSTEREN NOKTALARI
BIRLESTIREN DOGRU PARCASI UZERINDEDIR,

2 — KARISIM (TOPLAM) NOKTASI, KARISTIRILAN
(TOPLANAN) iKi RENGIN NOKTALARINI BIRLESTIREN
DOGRU PARCASINI KARISIM ORANINDA BOLER.

seklinde sdylenebilecek iki kural, son derece dnemlidir. Bu kurallardan
ikincisi Ozellikle kilgisal alanda, birincisi ise hem kilgisal hem kuram-

(14) Bu ispatlama bicimi W. Elenbaas — A. A. Kruithof'tan alinmisfir.
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sal alanda biiylik oranda belirleyici niteliktedirler, Bu bakimdan, birin-
ci kuralin ne anlama geldigi ve bundan ne sonugclar ¢ikarilabilecegi asa-
g1da kisaca aciklanacaktir,

Iki rengin toplanmasindan elde edilen rengin noktas: karistirilan iki
rengin noktalarni birlestiren dogru parcasi iizerinde olduguna gire, ve-
rilmis bir renk duyulanmas: yani goriilen belirli bir renk, sonsuz sekilde
elde edilebilir, Ciinkii, bir noktadan sonsuz dogru geger.

Ornegin SEKIL 28 de C noktas: ile gisterilen renk AB dogrusu iizerin-
deki renklerin belirli oranlaryla elde edilebilecegi gibi DE dogrusu
{izerindeki renklerin belirli oranlaryla da elde edilebilir. A ve B nokta-
smdaki renklerin belicli bir oranda karisimiyla elde edilen C rengi A
ve B’ noktasmdaki renklerin baska bir oranda kanstuﬂmas1 ile de elde
edilir.

SEKIL 28

Iki rengin karigimi ile elde edilen bir renk, bir iiciincii renkle karsti-
rilarak bagka bir renk elde edilir, Ornegin SEKIL 29 daki A, B ve C
renklerinin karmsmimindan D rengi elde edilmek isteniyorsa, tnce bu
noktalarm iksinden, 6rnegin B ve C noktalarindan bir dogru gecirilir.

Sonra A ve D noktalar1 bir dogruyla birlestirilerek bu dogru BC dog-
rusuna degin uzatilir, Her iki dogrunun kesisme noktasi olan N nok-
tasmin B ve C noktalarma uzakhg N noktasimndaki rengin elde edil-
mesi icin B ve C renklerinin ne oranda karistirilacagim ve D nokta-
smin A ve N noktalarina uzakhigl da D renginin elde edilmesi igin A
rengi ile N karisim renginin ne oranda karistirilacagim gosterir,
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Verilmis iki, {i¢, ya da daha cok sayida renkten, karisim yolu ile istenen
rengin elde edilip edilemiyecegi ya da 6rnegin en kolay (belirli sartlara
en uygun) nasil elde edilebilecegi bu yontemle kolayca anlasilir. Orne-
fin, SEKIL 29 daki A, B, C renkleri ile E rengini elde etme olanag1 yok-
fur.

*m

SEKIL 29

Stz konusu biitlin renk noktalar: x ve y degerleriyle bilindiginden, bii-
tiin bu islemler grafik yontemle oldugu gibi, matematik olarak ta bii-
yiik bir kesinlikle yapilir.

Ornegin, biitiin flilorisil maddelerin yayinladiklar: 1siklarin renk nokta-
lan bilinmektedir. (Kitabmn sonuna eklenmis CIE ii¢cgeninde bunlardan
licli gosterilmistir.) Bu maddelerin 1s1ma giiclerine gére ve elde edil-
mek istenen fliiorisil lamba 1s1§1mn rengine gbre karisim oranlar: he
saplanir,

Gdoriilen bir rengin, sonsuz bicimde elde edilebilecegi gercegi renkle ilgi-
li biitiin konularda birinci derecede tnemlidir. Bu, insan goziiniin renk
gorme yetenegindeki smurhhigm bir sonucudur. Bu smurhlik, insan gé-
zuniin, 151810 tayfsal 6zelligini biitliniiyle algilayamamasi, iic ayr1 alici-
nin duyarliklarina gore, tayfin toptan bir analiz ve sentezi sonucu renk
algilamasimin olmasmdan dogmaktadir. Tayf egrisi siirekli olan bir 1s1-
gin, ii¢ alicida dogurdugu etkilenme oranlari yani X, Y ve Z, ve dolayi-
siyla, beyne yolladiklar1 uyarmalar, uygun bir bicimde se¢ilmis tekrenk-
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i (monokromatik) ii¢, hatta iki isikla bile elde edilebilir. (Bu isiklar
ister kaynaklardan gelerek mat beyaz yiizeylerden yansisin, ister tzel
renkli silizgecler aracilifl ile elde edilsin, sonuc¢ degismez.)

Kilgisal alanda ), = 486 nm ve )\ = 586 nm iki tekrenkli 1sikla, 4800° K
sicakligmdaki kara cismin yaymladig tayfl siirekli ve beyaza yakin 151k
renginde bir 151k elde edilmesi, bunun gercek bir 6rnegi olarak gosteri-
lebilir.

Biitiin bundan su sonug gikarilir : |

RENK KONUSUNDA GORSEL ALGIYA DAYANAN CALISMALAR
BUYUK ORANDA YANLIS VE YANILTICI OLABILIR. RENGI
(ISIK YA DA OZDEK) KESINLIKLE VE TAM OLARAK
BELIRLEYEN, TAYF EGRISI YA DA DALGA BOYU
FONKSIYONUNDA YANSITMA (GECIRME) CARPANLARI
EGRISIDIR.

SEKIL 30
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X = 0,33 y = 0,33 noktasi kuramsal beyaz gosterir. Bu noktanin E har-
fiyle gosterildigi daha Once aciklanmisti. E noktasimni, renk iicgeninde
herhangi bir N noktasiyla birlestiren dogrunun tayfsal renkler egrisini
kestigi P noktasmin 6nemli bir 6zelligi vardir. (SEKIL 30).

N noktasiyla belirlenen renk, P noktasmmn gosterdigi tayfsal renkle
kuramsal beyazin bir karisimidir, Yani P ve N noktalarimm belirledikle-
ri renklerin TUR leri aynidir, N noktasinin PE dogru parcas: iizerinde-
ki yeri ise, bu rengin doymuslugunu belirler. Tayfsal renkler egrisi lize-
rinde bulunan P noktasi, N renginin «baskin dalga beyu» nu belirler ve
A4 ile gosterilir, Boylece, CIE renk iicgenindeki bir renk noktast x ve y
ile belirlenebildigi gibi, L4 ve doymusluk oram ile de belirlenebilir.

Kitabmm sonuna eklenmis CIE iicgeninde E noktasmi ) = 505 nm
A =510nm ) = 515nm ) = 520 nm noktalarna birlestiren, TUR dog-
rulari (baskin dalga boylar1 ayni olan renk dogrulari) ve bu dogrulart
kesen esit doymusluk egrileri gtsterilmistir. :

Bir koordinat dizgesinden Gtekine gecmek icin cizelgeler duzenlen.rmg-
tir (1%). : _

CIE renk iicgeninde iki tiimler rengi birlestiren dogrunun mutlaka E
noktasindan gececegi yukardaki aciklamalardan anlasilir. E noktas: ile,

=380 nm (x = 0,174 y = 0,005) ve A = 760 nm (x = 0,735 y = 0,263)
noktala,r]m birlestiren dogrular CIE renk iicgenini 4 bolgeye aylnr
(SEKIL 31). _ .

A bblgesindeki renklerin tiimlerleri C bolgesinde (ve tersi) B bolgesin-
deki renklerin, tiimlerleri de D bdlgesinde (ve tersi) dir. Birbirlerinin
tiimleri olabilecek tayfsal renkler A ve C bolgelerinin simirlarinda (tayf-
sal renkler egrisi {istiinde) siralanmiglardir. B bolgesi snurindaki tayf-
sal renklerin, yani dalga boyu A= 493,9 nm ile , = 5697 nm arasmda-
ki tayfsal renklerin, tekrenkli tiimlerleri yoktur. Bu nedenle D bolgesin-
deki bir rengin baskin dalga boyu, tiimlerinin baskin dalga boyu gibi,
ama eksl isaretiyle gosterilr, Ornegin SEKIL 31 de N noktasmm baskm
dalga boyu Mg = —P gibi gosterilir. Birbirinin tiimleri olan tekrenkli
1§1klarm dalga boylari CIZELGE III te verﬂmlstu‘

(15) Bu cizelgeler ¢ok ayrmtili ve uzun oldugundan bu kJsa. Ozette yer almadz,..



SEKIL 31

KARA CISMIN EGRISI

Dogrultularn ve dalga boylar: ne olursa olsun, iizerine diisen biitiin 151mn-
lar1 yutan cisme kara cisim dendigi bilinir. Demek ki 1s11 — 151ir bir kara
cismin yaymladigi 151k yalmzea kara cismin 1sisiyla ilgilidir. Boylece
kara cismin yaymladif1 1s1§m rengi, sicaklifinin bir fonksiyonu olarak
ortaya c¢ikar.

Kara cismin gesitli sicakliklarda yaymladig 151§ renginin CIE iigrenk-
sel dizgesine gére x ve y degerleri ve baskin dalga boylar1 6l¢iilmiigtiir.
Bu degerler CIZELGE IV te verilmistir, Bu degerlerden yararlanarak
cizilen egri (kitabin sonundaki eke bakimz) kara cismin sicaklf ile
rengi arasindaki ilgiyi gistermektedir,

CIZELGE III

OLCUN E YE GORE TUMLER RENKLERIN DALGA BOYLARI

» )u
380 569,7
400 569,7
410 569,8
420 569,8
430 570,1
440 570,5
450 5712
455 571,7
460 5724
465 5733
470 574,17
471 575,1
472 575,5
473 575.9
474 576,4
475 576.9
476 577,4
477 578,1
478 578,8
479 5795
480 5804
481 581 4
482 582,5
483 5837
484 585,0
485 586.6
486 5884
487 590.6
488 593,0
489 596,1
490 600,0
491 605,1
492 612.8
493 6273

(P.J. Bouma’dan)

M V

570 4274
571 4476
572 457,1
573 4635
574 4678
575 470,8
576 4733
577 4752
578 476,9
579 4783
580 4796
581 480,6
582 481.6
583 4825
584 4833
585 4840
586 4846
587 4852
588 4858
589 4863
590 486,8
591 4872
592 4876
593 488.0
594 488,3
595 4887
596 489.0
597 4892
598 4895
599 4897
600 490,0
610 49177
620 4926
630 4931
640 4935
650 4936
660 4938
680 493 8
700 493.9
760 4939

57
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CIZELGE IV

RENK SICAKLIGI — DALGA BOYU ILGISI

ye

KARA CIiSMIN T FONKSIYONUNDA UCRENKSEL

KOORDINATLARI
T ' X y Z
1500 0,586 0,393 0,021
1600 0,573 0,400 0,027
1800 0,549 0,408 0,043
2000 0,526 0,413 0,061
2100 0,515 0,415 0,070
2200 0,505 0,415 0,080
2300 0,495 0,415 0,090
2400 0,486 0,414 0,100
2500 0,476 0,414 0,110
2600 0,468 0,412 0,120
2700 0,459 0,411 0,130
2800 0,451 5.408 0,140
2900 0,444 . 0,406 0,150
3000 0,436 0,404 0,160
3100 0,428 0,401 0,170
3200 0,423 0,399 0,178
3300 0,417 0,396 0,187
3400 0,411 0,393 0,196
3500 0,405 0,390 0,205
4000 0,380 0,377 0,243
4500 0,360 0,364 0,276
4800 0,351 0,356 0,293
5000 0,345 0,351 0,304
5500 0,332 0,341 0,327
6000 0,322 0,331 0,347
6500 0,313 0,323 0,363
7000 0,306 0,316 0,379
8000 0,295 0,305 0,400

10000 0,280 0,288 0,431
24000 0,253 0,253 0,493

K 0,238 0,233 0,529
2848 0,4475 0,4075 0,145

(P. J. Bouma’dan almmigtir.)
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593,1
590,7

588,7
587,8
587,1
586,4
585,9

585,3
5848
5843
583,8
583,3

5829
5824
582,1
5816
5813

580,9
578,9
576,8
5748
573,2

4852
483,7
481,0

479,1
4770

4158

583,6
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Herhangi bir 151k kaynagimmn yaymladigl 1s18in rengi cogu zaman aymi
renksellikteki kara cismin salt sicakligi ile anlatilir. Buna «renk sicak-
Iig1» denir. Baz 151k kaynaklarinin isiklarmin renk sicakliklari CiZEL-
GE V te verilmistir.

CIZELGE V : i

Isik cinsi Renk sicaklig: T,
MUmEIsIEE et S e e s e s e T 0 ==nT05()
Gaz lambasiision o o wl S h A e e 1930=—"2050
Hilektrik Iambasipisign  fo s an e s s e e T 00 =="52000
Projeksiyon lambas11s181 ... ... ... ... ... ... ... ... ... 3000— 3200
KOmiirlii yay lambasi11s131 ... ... ... ... ... ... ... ... ... 3700— 4000

Fliiorisil lamba 1si1klar1

o g e e R e R I R i R R || LB R

BT ISIET e e N et e s et et BDUE= 6 B
AVASIEY =i e e R e e s s 4100
GBS 1B = i s s R e e 53002 5800
Bapalr have asIfl- i i it e s e 16300 — 7200
BIAVIEOR ISIBL 5. .3 i e s e e e LUO00=—-20000

OLCUN (STANDART) BEYAZ ISIKLAR

CIE 1931 de ii¢ 6l¢iin beyaz 151k saptamistir. Bunlara Olciin A, Olciin B
ve Olciin C adlar verilmistir. Bu olciinler 1931 den beri yiiriirliktedir.

Olgjiin A renk sicaklign T, — 2848 olan Ozel bir akkor lambadir. Olciin
B, Ol¢iin A 15183110 6zel, renkli siv1 bir siizgecten (filtreden) gecirilmesi
sonucu elde edilen ve renk sicakligi, yakmlikla, T. = 4800 olan 1siktir.
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Olgiin C ise, aym sekilde, Olciin A dan elde edilen ve renk sicaklifl ya-
kmlikla T. = 6500 olan 1siktir. Bu 1siklarin renk noktalari sonda ekli
CIE iicgeninde gosterilmistir. Bu noktalarm x ve y degerleri CIZELGE
IV ten bulunabilir. Bu 1siklar bir ¢ok gozlem ve dlgmelerde kullanilir.

Ornegin, Munsell atlasimn incelenmesi Olgiin C 15181 altinda yapilmal-
dir. Tiimler renkler de Olciin A, Olgiin B, Olciin C noktalar: ya da E
noktasina gore tiimler bigiminde, degisik durumlar alabilir. Eger hangi
noktaya gore tiimler oldugu belirtilmemisse, E noktasma gore tiimler-
dir. |

CIE renk iicgeninin baz: temel tzelliklerine ve buna baglt bazi konulara
yukarda kisaca deginildi. Bu sekilde CIE ligrenksel dizgesi tamfilnmg
oldu. CIE iicrenksel dizgesi ve bu dizgeye gore kurulan renk iicgeni,
renkle ilgili pek ¢ok sayida konunun bilimsel bir bigimde incelenmesi-
ni ve inceleme sonuclarmin grafik olarak gosterilmelerini olanakh ki-
lar, Bu kisa zet icinde biitiin bu ayrintilarin yer almas: diisiiniilemez.
Bununla birlikte, en 6nemlilerinin, ayr: fasikiillerle sonradan bu zete
eklenmesi yararli olabilir.
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