BiR GURULTU DENETIMI VE CEVRE DUZENLEMESI

Herhangi bir teknik dosem olusturulurken
cevre Kirlenmesi ve bunun 6nemli bir bigimi
olan giiriiltii konusu unutulmamali, sistem
secimi buna gore yapilmali, gerekli onlemler
zamaninda belirlenmeli ve hesaplanmali...

Tefken firmasi, idare binalarinin bulundugu yerde, bu binalar igin bir iklimlendirme désemi
olusturmustur. Bu désemin sogutma kuleleri agik havada, serbest hava akimi ile ¢alisan tiptedir.
Bolge, Giriiltii Kontrol Yonetmeligi tanimlarinda 2. Bolge olarak siniflandirilan, sehir kenart
konutlarinin bulundugu bolgedir.

Sogutma kulelerine yakin konutlarin, bu kulelerin giiriiltiisiinden olumsuz bir bigimde
etkilenmemeleri i¢in, Tefken firmasi bir giiriiltii denetim etiidii yaptirmis ve hazirlanan projeyi
uygulamistir. Asagida bu etiit ve proje ile ilgili birka¢ teknik ayrinti 6zetlenmistir. Giiriiltiiden
etkilenme olasilig1 bulunan konutlarin trafik akimina uzakligi yogun trafik i¢in yaklasik 60 m ve
normal trafik yolu igin ise 20 m den azdir. Temel kriter LEQ = 35~45 dBA olduguna gore, bu
konutlarin dis yiiziinde girilti diizeyi, yonetmelige gore 55 dBA ile 65dBA arasinda
olabilecektir.

Sogutma kulelerinin giiriiltlisiiniin zaman i¢inde degismemesi trafik giiriiltiistinlin ise degismesi
nedeniyle, sogutma kulelerinin ¢alismast durumunda, bunlarm yap1 dis ylizeylerinde
olusturacaklar1 giiriiltii, bu durumda yapilan 6lgmelerde elde edilen MINL degerinin altinda
olacaktir. Bu deger olgmelerde 64,4 dBA ile 65,2 dBA arasinda bulunmus ve bu degerin
diisiiriilmesi i¢in belli 6nlemlerin alinmasi1 geregi ortaya ¢ikmustir.

Sogutma kuleleri serbest havada dogal hava akimlar ile ¢alisan tipten oldugu icin, bunlar1 ses
gecirmez kuliibeler i¢cine almak, ya da benzeri, kuleleri yakindan saran herhangi bir ¢6ziim s6z
konusu olamamustir.

Bu durumda, bir perde olusturarak, konutlar1 akustik golge i¢inde birakmak tek ¢ozlim olarak
ortaya ¢cikmistir. Bir takim nedenlerden otiirii bu perdenin saydam, yani camdan olusmasi da
gerekmekte idi. Bu durumda da perdeden yansiyan giiriiltii, kulelerin 6biir yaninda bulunan
Tefken Idare binasi yiizeyine gelecek ve bdylece yap1 yiizeyine gelen ses erkesi yaklasik iki
katina gikacakti. Tefken Idare binasi yiizeyinde yansiyan giiriiltii igin ise, konutlar1 akustik gélge
icinde birakacak biiytikliikte bir engelin yapilmasi, arazi bi¢imi, miilkiyet sinirlar1 ve ekonomik
acgidan olanaksizdi.
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Sogutma kulelerinin cam perdelerle akustik golge icine alinmast

Bu durumda ¢ok titiz etiitlerin yapilmasi gerekiyordu. Bunun igin, basta, giiriiltiiniin frekans
analizleri olmak Ttzeri, uzak kent giiriiltiisii ve yakin trafik giiriiltii belirlemeleri, istatistik
analizler vb. calismalar yapilmis ve boylece ¢6ziim konusunda son karara varilmistir.

Akustik golge olusturacak engelin hesabinda, yansiyan sesler dikkate alinmamas, giiriiltii kaynagi
olarak yalnizca sogutma kuleleri alinmistir. Yansiyan seslerin dikkate alinamamasi nedeniyle,
engel ile Tekfen idare binasi arasinda kalan alanda ve Tekfen Idare binas: yiizeyinde giiriiltiiniin
olabildigince yutulmasi yoluna gidilmistir.

Bu amagla akustik engel ile bina arasinda kalan alanda, bitkilerin ses yutucu o6zelliklerinden
yararlanarak bir bahge olusturulmasina karar verilmis, fakat bu bah¢ede de sogutma kulelerinin
yararlanacagi, dogal hava akimini engellememek icin, giiriiltii denetimi bakimindan en uygun
yerlere gerekli bitkiler yerlestirilememistir. Ayrica, yapt yilizeyinde sesin istenmeyen
dogrultularda yansimasini azaltacak Onlemler, ancak pencereler ve yapi ylizeyinin elverdigi
oranda alinabilmistir.

EK 4o
. |
/ > il . .
KFEN BINA Y i . a5 TURIZM SITESI
TEKFEN BINASI / //‘/ 6 BLOK
> 5 : B
= “
T};MM
« Y8/ CENGEL (celik konstriksiyon
SES YUTUC - O8I 2
LEVHALAR r:“‘ 3 leammamvb.) - £,
Y |
%
- X.Y noktalari arasnda, engel, yapmcinin |
uygun gbrecedi bicimde tasarlanabilic 4‘
TEKFEN SITESI SOCUTMA KULELERI
GOROLTOUO DENETIMI KESIT

i |
l_ 1 e
| ! —1-SES YUTUCU i
| ! YUZEYLER
! ‘ Wg—? <
H J |
| i 7t i
| |
|
-— ~
i | = v A,
TEKFEN BINASI H T |ofTlade [N ‘
! :
| I ! ; 'l |
SES YuTyu— | - = Sy <
VWEYLE’ ! o
Sal Aoy 116 I
s y 1 ¢ 1 bl Vo )
[ 7 VAP, | 23 |
| Iy Y t: |
’% i ’ l ‘ |
A { \
1 { "
] =
i
lmll.m_lmLm_l_m» 5.50
2
5 TURIZM SITESI
2 6. BLOK
g
TEKFEN SITESI SOCUTMA KULELERI ?
GUROUOLTU DENETIMI 5 &
YANSITICI ODUVAR YUZEYLERINDE ANUSTIK ONLEMLER
|
C |
i
1
TEKFEN SITESI SOGUTMA KULELERI |
GCGORULTU DENETIMI PLAN

2/6



Sonu¢ olarak yapilan Olgmelerde, akustik golge c¢ekirdegine rastlayan yapilarda sogutma
kulelerinin olusturdugu giiriiltic  diizeyinin 21,5 dBA diistiigii yani ortalama 65 dBA dan
44 dBA ya distiigii, bu dislisiin golge smirlarina dogru giderek azaldigi goriilmiistiir. Golge
siirlarinda giiriiltii azalma orani yaklasik 8 dBA dir.

Duvara gelen sesin yansimasin Akustik engel ile bina arasinda kalan alanda bitkilerin ses yutucu
azaltan paneller ozelliginden yararlanilmus

Boylece Giiriiltii Kontrol Yoénetmeligi kosullarina uyulabilmis, fakat —az daolsa- birkag
konuttaki rahatsizlik biisbiitiin ortadan kaldirilamamistir. Olusturulan bahg¢ede kimi bitkilerin
biliylimesi ve serbest hava akimini engellemeyecek bolgelerin daha fazla bitkilendirilmesi ile
durum daha da iyiye gidecektir.

Herhangi bir teknik dosem olusturulurken g¢evre kirlenmesi ve bunun 6nemli bir bigimi olan
giiriiltli konusu unutulmamali, sistem se¢imi buna gore yapilmali, gerekli 6nlemler zamanindan
belirlenmeli ve hesaplanmalidir. Bu yapilmazsa, ne denli gii¢ teknik, ekonomik ve hukuksal
sorunlarla karsilagilacagi konusunda, yukaridaki agiklamalar somut bir 6rnek olusturmaktadir.

Yapilan 6l¢meler ile ilgili ¢ikt1 6rnekleri ektedir.

Prof. Sazi SIREL
Ocak 1992
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AKUSTIK ﬁLCME FORMU 1
Proje Adi: TEKFEN Sogutma Kuleleri ile ilgili girdltd denetimi

Hava Kosullari: Pargali bulutlu,
Hafif riizgarli, 23 °C

Yer: Turizm B. 6.Blok
17 ve 12 numarali daireler

|

Gin/Saat: 13/09/1989 10:00-12:00

Olgme ekibi: ZK., 0.S.

 Briel & Kjaer Modular SLM Type 2231

Module: BZ 7101 Spec. Fn.: *825 F-23

Mic?Cbr‘ri.: 1.5 7 Time W::i Fast -
' s.i.fciorr.: Frointal REET Freq. W 'Ar'i TReT W
. R T 5 6
Leqg 670 | 641 | 667 | 623 | |
MaxP 980 95 | 921 | 1001 R B
MaxL 776 825 | 770 | 811 )
MinL | 652 | 463 644 | 439 | .
L1 | 73 73 | 708 | N3 N
L10 68,3 66,8 678 | 628 |
L50 66,8 56,8 663 | 523 )
L90 65,8 51,8 65,3 473 :
199 65,8 48,8 65,3 458
FSD 90 90 90 90
(0] ' ' ' '
S 10 10 10 10
NOTLAR - DUSUNCELER

Olgmeler yapilirken mikrofona riizgarlik takilmigtir.

1. 6lgme: 17 numarali dairenin kapali on balkonunda pencereler (gift kanat) agikken ve mikrofon cam
hizasinda yerden 130 cm yiikseklikte iken ve sogutma kulelerinin ¢ motoru galigirken
yapildi.

3. olgme: 12 numaral dairede ayni kosullarda yapildi.

4. 6lgme : Sogutma kuleleri caigmiyorken 12 numaral dairede yapildi.

| 2. 0lgme: Sogutma kuleleri galigmiyorken 17 numarali dairede yapildi.

416



C2Z NOKTASI

bo TEKFEN SITESI SOCUTMA KULELERI
CUOROLTO DENETIMI —'X
3 bt B %
3 M
50 A % .
g
R K R X R
B £ R K R
) KX, ] DX ¢ q 1 w
R B RS R B R K s B 2
40 - o K s ] 1 1 1 Bt s
»{Q % ; ] -.:.4 :.
ol il % 155 15 &0:
: B B 17 R R R I B (R
K .2\ / / S > xJ] K> (] | %
q P % / : o 1Y 1% g
3 S VAt L I3 155 K
. % AZAZN J K] X
30 1 ] 4 B bt R B A R KA R [
% X P vV ¥ y ol %% P
N DX 174 17, A v/ V/ XA RS ]
< w217 R RS oos
S %‘ AVAUVA LA/ 0/ f o lo% %
K<) K AVA VA VA VA Y, 1 1 R
2 B P B B A VAAV AT AL 7 21 R K B b
20 1 7] KX /, NVAVAVAL, 7 KA R B KA
/ 5 A / AV KRR BRY [
AN ANANNNNN ek
- AVAA AV A VA VA VAVA VA VA # 11 B 0!
2N / / NVAVA VAV /) / / 3 1 K
717 NVAVAVAVA 1/ N / AVA VA B3 1] B3
104V AA VAT A A AV AVAVAVA VAV Z1217 e
ANV AN A AN ANAANAAA Y /)
A ANV AV A1 AVAVAVAVA AV VA VA A VAV, 4
/ V' / . 7 4 / ¥ / / / / / ‘/
AN A AVAVAAVAAA AV A AVAYA A VAVAIA 1
o WAAVAVAAAA A A A VAVA VAVA A LAVA LA YA VA VA VA Y
\/ i | T T ly 1 1 ]. T T T T T T T 1 : i T T T T T T
I = T T T O o T T = O o T - T = TR O = T o 0 O = = Y = R = Y o [ o > o
— S M OCDOoOO0OODPWDOOOOOCD OO
PN RN SRR 28R E6BB o S
. - - N A M T H WO o N W g,}

B
B : Girilti dizeyindeki diisme // A : Engellenmis glirlitt dizeyi

CO N O O & GO N -

A
YRU
Akustik

Dok F

G

H il J

c(m) h(m) r(m) d(m)

Golge Hesabi 347.51 270 490 31.20

Bina  Bina

engelsiz  engell
z (48)  (dB) Dalgaboyu
\
65408 2180 1526 5.52
-158dB 2910 2152 434
85508 2800 1945 348
-952dB 3110 2158 278
-1059d8 2850  17.91 217
-11.56d8 3380 224 174
-1253dB 3150 1897 1.39
-1353dB 3180 1827 110
-1457d8 3840 2383 8
-1554dB 4040 2486 10
-16.54dB 4210 2556 55
17588 4370 2612 A3
185508 4730 2875 35
195208 5330 3378 28
-2059d8B 5730 3671 2
21568 5650  34.94 7
22538 5610 3357 14
235348 5710 3357 M
-2457d8 5630 3173 09
255408 5610 3056 07
265408 5490 2836 .06
21588 5170 2412 04
285508 4520 1665 03
-2952dB 4080 11.28 03
-3059dB 4550 1491 02
-31.56dB 4150 994 02

6559 4328

OO N O O BN -

ELSERBRBVIEBIBIIIIRI

D E

EilvG [ RN J
c(m) h(m) r(m) d(m)

A
YFU
Akustik Golge Hesabi  347.51 260 330 21.40

Bina  Bina

yiizeyinde yizeyinde

engelsiz  engell
()  (dB) Dalgaboyu
2180  15.05 5.52
210 231 434
2800 1924 348
30 237 278
2850 1770 217
3380 2203 1.74
3150 1876 1.39
3180  18.06 110
3840 2362 87
4040 2465 70
210 2535 55
870 2591 43
4730 2854 35
5330 3357 28
5730 3650 2
5650 3473 7
5.10  33.36 14
5710 3336 it
5630 3152 09
5.10 3035 07
5490 2815 06
5170 2391 04
4520 1644 03
4080 1107 03
4550 1470 02
415 973 02
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dB - Lag TEKFEN SITESI SOCUTMA KULELER|

GOROLTO DENETIMI
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BRUEL & KJAER
MODULAR SLM TYPE 2231 ELAPSED TIME:
Remarks: Hours Min. Sec.
TEKFEN 00 o1 34
Date: 24/9/91 Time:12:30 No. of interrupts: 3
6. Blok Daire 12
Pencere oniinde sogutucu agik
- RN RS B O MR LEVELDISTRIBUTION. _____ __
Module # :2(BZ7101) dB %
Mic. Corr :+1.3dB OLAA 0.00
S.I. Corr : FRONTAL 0AAA 100.0 0.00
Pr. Time : 00:03:00 100.0 95.0 0.00
Time W. :"FAST* 95.0 90.0 0.00
Freq.W. A 90.0 85.0 0.00
Rs. (dB) :31.3-1043 85.0 80.0 0.00
80.0 75.0 0.00
MEASUREMENTS: 75.0 70.0 0.23
"""""""""""""""""" 70.0 65.0 3.22
MAXP 92.5dB 65.0 60.0 47.37
MAXL 71.6dB 60.0 55.0 49.17
L(01.0) 67.3 dB 55.0 50.0 0.00
L(10.0) 64.3 dB 50.0 45.0 0.00
L(50.0) 60.3 dB 45.0 40.0 0.00
1(90.0) 58.3 dB 40.0 35.0 0.00
L(99.0) 57.8 dB 35.0 U--- 0.00
MINL 57.6 dB
LEQ 61.2dB
SEL 80.9 dB
No overload.

BRUEL & KJAER
MODULAR SLM TYPE 2231

TEKFEN
Date: 24/9/91 Time:12:35
6. Blok Daire 12

Acik pencere dniinde sogutucu kapali

SET-UP:

Module # :2(BZ7101)

Mic. Corr :+13dB

S.1. Corr : FRONTAL"

Pr. Time : 00:03:00

Time W. . "FAST"

Freq.W. A

Rs. (dB) :31.3-104.3

MEASUREMENTS:

MAXP 89.1dB

MAXL 75.3dB

L(01.0) 73.8dB

L(10.0) 64.3 dB

L(50.0) 51.8dB

L(90.0) 45.8 dB

L(99.0) 43.3dB

MINL 41.7dB

LEQ 61.8dB

SEL 83.4dB

No overload.

ELAPSED TIME:

Hours Min.  Sec.
00 02 27

No. of interrupts: 0

__LEVELDISTRIBUTION.
dB %

LA 0.00
QAAA 100.0 0.00

100.0 95.0 0.00
95.0 90.0 0.00
90.0 85.0 0.00
85.0 80.0 0.00
80.0 75.0 0.04
75.0 70.0 417
70.0 65.0 5.25
65.0 60.0 13.37
60.0 55.0 14.90
55.0 50.0 18.88
50.0 45.0 37.90
45.0 40.0 5.48
40.0 35.0 0.00
35.0 U--- 0.00.
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