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AYDINLATMADA ENERJI KAYBI

Ilk Bask : 18 Subat 1991

AYDINLATMADA ENERJI KAYBININ BUYUK OLUSUNUN
NEDENLERI

Aydinlatmada kullanilan enerjinin biiyiik bir boliimiiniin, gerekli aydinligin ve iyi gérme
kosullarmin saglanmasma hi¢ bir katkida bulunmadan yok olmasinin iki nedeni vardir.
Bunlardan biri, elektrik enerjisi ile 151k iiretilmesinden, iyi gérme kosullarinin elde edilmesine
kadar degisik asamalarda, kolay Ol¢iilemeyen, iyi bilinmeyen, dikkatten kacan, ve
onemsenmeyen kayiplarin, biiylik oranlara ¢ikabilmeleri; ikincisi ise, her bir asama i¢in sz
konusu olan bu kayip oranlarinin, birbirleri ile ¢arpilarak biiylimeleridir.

Once bu kayip asamalarmi siralamak, sonra da bunlar teker teker ele alip sayisal degerlere
dayali agiklamalar yapmak, konuya yeterince agiklik getirecektir.

ENERJi KAYBINDA BASLICA ASAMALAR

Bu asama adimlar1 ve gruplamalar degisik bicimlerde yapilabilir. Burada, bu bi¢cimlerden, amaca
en uygun olan bes adimli bir agsamalar dizisi se¢ilmistir.

1- Elektrik enerjisinden 1s1k iiretimi asamasinda, 1s1k kaynaklarinda (lambalarda), 1513a
doniisebilecek enerjinin, yanlis lamba se¢imi ile 1s18a doniismeyen boliimii kaybolmakta,
bosuna harcanmis olmaktadir.

Bu, enerjinin bosuna harcanmasidir.

2- Bir wsikligin (aydinlatma armatiiriiniin), i¢inde bulunan lambadan ¢ikan 15181, 1sikliktan
disar1 ¢ikmayan, 151kligin i¢inde yok olan boliimii de bosuna harcanmis olur.

Bu, 15181n 151klikta bosuna harcanmasidir.

3- Bir ¢iplak lambadan, ya da bir igikliktan ¢ikan 1s18in, aydinlatilmak istenen alan ya da
yerlerin (yararli alanlar) disindaki dogrultulara giden boliimii bir oranda bosuna harcanmis
olur.

Bu, 15181n dogrultusal bosuna harcanmasidir.
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4- Yararh alanlar disindaki dogrultulara giden 151k, dis aydinlatmada tiimiiyle yok olur. I¢
mekanlarda ise, rastladig1 ylizeylerde, bir oranda yutularak yansir. Yansiyan bu 1s18in bir
bo6liimii yararli alana, bir boliimii bunun disindaki dogrultulara gider.

Boylece aydinliktan yararlanilacak alanlar (yararli alanlar) disindaki i¢ mekan yiizeylerinde
pesi pesine yutulmalar ile de 15181n bir boliimii yok olur.

Bu, 15181n i¢ yiizeylerde bosuna harcanmasidir.

5- Yararh alanlarda olusan aydinligin niteligi, aydinlatilan yiizey ve nesnelerin, gorsel algilama
ile ilgili o6zelliklerine uygun degilse, yararli alanda elde edilen aydinlik ta, iyi gérme
kosullarin1 saglayamayacagindan, bir oranda bosuna harcanmis olur.

Bu da aydinhigin bosuna harcanmasidir.
Ozetlenecek olursa, temelde iig tiirlii bosuna harcama sdz konusudur.
Bunlar,
¢ Diisiik verimli lambalarda (1)  enerjinin
¢ Isikliklarda (2), 151k dagiliminda (3), i¢ yiizeylerde (4) 15181n
¢ Niteligi, bigimi, etlitsiiz bir aydinlik (5) ile de aydinhgin

bosuna harcanmasidir.

KAYIPLARIN TOPLAMI - iYi GORME VERIMi

Aydinlatmada amag, iyi gérme kosullarinin saglanmasi olduguna gore, sonunda elde edilmis iyi
gorme kosullarinin, harcanan enerjiye oranina iyi gorme verimi denebilir.

Isik iiretiminden, iyi gérme kosullarinin saglanmasina kadar degisik asamalarin her birinde, bosa
gitmemis olanin, yani elde kalanin, bir sonraki asamada yeniden bir boliinmeye ugrayacagi ve bir
boliimiiniin daha yok olacagi diisiiniiliirse, islemin bir ¢arpim islemi oldugu anlasilir. Yani, bir
baska anlatimla,

¢ Isik iiretiminde elde edilmis 151k oranina a
¢ Yararh diizleme diisiiriilebilmis 151k oranina b
¢ Elde edilmis aydinligin, iyi gérme kosullarini saglayabilecek oranina ¢
denirse, 1yi gorme verimi bu {i¢ oranin ¢arpimi, yani
a x b xc gibiolur.

Dogaldir ki, yararhi diizleme disiiriilebilmis 151k orani b, 1sikliktaki kayiplar, dogrultusal
kayiplar, ve i¢ yiizeylerdeki kayiplar sonucunda yukardakine benzer bir carpimla elde edilen
orandir.
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ISIK URETIMINDE
ENERJININ BOSUNA HARCANMASI

Kuramsal vaklasim

Lambalarin 151k verimi liimen/vat (Im/W) cinsinden verilir. Isik akisi birimi olan liimen’in
biiyiikliigii, 75 W giiclinde bir akkor lambanin 151k akisinin yaklasik 1000 Im oldugu diisiiniilerek
anlasilabilir.

Kuramsal olarak ulasilabilecek en yiiksek renkli 151k verimi 680 lm/W dir. Kuramsal olarak
ulagilabilecek beyaza yakin ve diizgiince tayfli 151k veriminin st sinir1 ise, yaklasik 200 Im/W
dir.

Aydinlatmada kullanilan lambalarin 1s1k verimleri yaklasik 10 ile 180 lm/W arasinda degisir.
Bundan su sonug ¢ikarilabilir: Yanlis lamba secimi ile bosuna harcanan enerji, elde edilen 15181n
en ¢ok 18 katini elde etmeye yetecek orana ulasabilir.

Uvgulamada durum

Aydinlatmada her tiirlii lamba her yerde kullanilmaz. Kullanig amacina gore lamba tiiri
seciminde, ilk désem giderleri, kullanma ve bakim harcamalari, kullanis kolayligi, 151k rengi,
lamba boyutu, lamba giicleri vb. etkenlerin birlikte belirledigi sinirlar vardir. Yalniz, gerek bu
sinirlar, gerekse degisik tiir lambalarin 6nemli 6zellikleri iyi bilinmediginden, yanlis se¢imler
yapilarak, gerekli enerjinin 18 kat1 degilse bile, ¢ogu kez 3~8 katina varan bosuna harcamalara
neden olunmaktadir.

Lamba se¢imi, teknik, ekonomik, ve pratik sorunlarin etkili oldugu karmasik bir konudur. En
basit bir secimde bile, ilk dédsem ve kullanma giderlerinin karsilagtirilmas1 gerekir. O nedenle,
burada, bu konuda basit kurallar verilememektedir.

Belli biiyiikliikler konusunda bir yaklasim saglayabilir diisiincesi ile, CIZELGE-1 de, degisik
tiir lambalarin 6miirleri ve 151k verimleri ¢gok 6zet bir bigimde verilmistir. Lamba se¢imi i¢in bu
verilerin son derece yetersiz oldugu unutulmamalidir.

Bir ornek

Yillik kullanma siiresinin uzunlugu (6rnegin 2.500 saat/yil) ve 6teki ozelliklerin de uygunlugu
bakimindan fliioresan lambalarin kullanilmasi1 gereken yerde yanlis bir segimle 100 W akkor
lambalarin kullanildig1 diisliniiliirse, verimi (balast ile) 76 Im/W olan lambalar yerine, verimi
13.8 Im/W olan lambalar kullanilmis olur. Bu da, verimler arasindaki orandan’, (76/13.8 = 5.5)
ayni 15181 Uretmek i¢in 5.5 kat fazla enerji harcandigi, yani, bu asamada, enerjinin
(4.5/5.5 = 0.818) yaklasik yiizde sekseninin bosa gittigi anlamina gelir.

" Isik iiretiminde bosuna harcanan enerji, kullanilan lambanin verimi ile,
aydinlatma teknigi acisindan kullanilmasi olanakly olan en yiiksek verimli
lambanin verimi arasindaki oran olarak hesaplanir
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CIZELGE-1
Lamba Tiirleri (Standart Seri)
.. w Kuramsal
Isik Verimi [lm/W] Omiir [saat] -
omiir
Isik sonunda
Kuramsal | verimi sOnen
Yeni Omiir diisme lamba
iken sonuna orani Kuramsal Istatistiksel orani
Akkor lambalar 8-16 7-15 0.93 1.000 500 — 1.500 0.50
Tungsten halojen 14-25 : - | 1.500-2.000 .
lambalar
Halofosfat 48-74 37-58 0.78 8.000 7.000 — 16.000 |  0.05
Flioresan lambalar
Trifosfor 60-83 52-71 0.86 8.000 7.000 — 16.000 |  0.05
Flioresan lambalar
Ozﬂel katk: 6zdekli 45-60 ) i 2.000 )
Flioresan lambalar
Civa buharli lambalar 35-60 24-41 0.68 12.000 4.000 — 24.000 0.12
Metal halojenirld 60-85 41-58 0.68 9.000 1.000 — 18.000 |  0.15
lambalar
Yiiksek basin¢l
sodyum buharlt 70-135 61-117 0.87 12.000 4.000 —24.000 0.11
lambalar
Alcak basingl
sodyum buharl 100-180 - - 20.000 -
lambalar
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ISIKLIKLARDA ISIGIN BOSUNA HARCANMASI

Kuramsal vaklasim

Lambalar genellikle, gbz kamasmasini Onleme, i¢ mimariye uyum, estetik kaygilar, dis
etkenlerden koruma, 151k dagilimini diizenleme vb. nedenlerle 1sikliklar (aydinlatma armatiirleri)
icinde kullanilir. 1gkliklar, hacim i¢inde, hacim i¢ yiizeyleri (tavan, duvar) lizerinde, ya da bu
ylizeylere gomiilii olarak diizenlenebilir.

Boyle bir isikliktan ¢ikan ve ¢evreye yayilan 15181, o 1siklik igindeki lambadan ¢ikan 1s18a
oranina 151khik geriverimi denir. Geriverim, 1s1kligin disar1 verdigi 15181n, igindeki lambadan
aldig1 1518a oranidir. Bu nedenle lamba verimi gibi degisik iki birimle (Im/W) degil, bir oranla
bildirilir.

Uvygulamada durum

Iyi etiid edilmis 1s1kliklarin geriverimleri, tiirlerine gore yaklasik 0.45 ile 0.85 arasinda degisir.
Etlidsiiz, rasgele yapilmis 1sikliklarin geriverimlerinin, lilkemizde yapilan bir arastirma ile, 0.07
ye kadar diistiigii saptanmistir. Bu diisiik oranlara, 1siklikta kullanilan gereglerin 15181 yansitma
ve gegirme ¢arpanlariin diisiik olmasi, 151klik ve yansitici bigimlerinin etlidsiizligii (pesipesine
yansima ve yutulmalarla, 1s181n 151klik iginde yok olmasi), ve 1s1klik iireticilerinin pek biiytik bir
cogunlugunun geriverim etiid ve hesaplarini yapmamalar1 ya da yaptirmamalar1 gibi etkenler
neden olmaktadir. Etiidsiiz 1sikliklarin geriverimleri oldukea yiiksek te olabilmekte, fakat bu
durum, bu 1sikliklarda, gz kamasmasi, uygun olmayan 1s1k dagilimi vb. sakincilar birlikte
getirmektedir.

Bir ornek

Bir onceki 6rnekte, cok rastlanan bir se¢im yanlisi ile, 151k {iretiminde kullanilan enerjinin yiizde
sekseninin bosa gidebilecegi gosterilmisti. Bu, ayni enerji harcamasi ile elde edilmesi gereken
15181n ancak 0.2 sinin elde edilebildigi anlamina gelir. Eger bu diisiik verimli lambalar 6rnegin
geriverimi 0.6 olan etiidlii ve hesaplanmis 1s1kliklar yerine geriverimi 0.3 olan rastgele 1gikliklar
icine konursa, iiretilmis 1s1iktan 1s1klik disina g¢ikabilecek olanin da yarisi bosa gitmis olur. Bu
durumda 1s1kliktan ¢ikan 151k, ayni enerji harcanarak elde edilebilecek 15181n ancak yiizde onuna
(0.1) esit olur. Yani bu ilk iki asgamada bosuna harcama oram kolayca 0.90 a yiikselebilir.

Ikinci asama igin verilmis olan bu &rnek, hayali degerlere degil, dlgmelerin ve istatistik
degerlerin ortalamasina dayanmaktadir.

ISIGIN DOGRULTUSAL BOSUNA HARCANMASI

Aydinlatmanin amaci iyi gorne kosullarini saglamaktir. Goriilmesi gereken sey bir i¢c mekanin
biitlinli olabilecegi gibi, 6rnegin bir sanat galerisinde yalnizca sergileme panolari, yalnizca bir
masa ve ¢evresi ya da ¢ok daha ufak bir alan da olabilir. Bu durumda, s6z konusu alan disindaki
dogrultulara giden 15181, gerekli ¢cevre goriiniirliigiinii saglamayan boliimii, bosuna harcanmis
olur.

I¢ aydinlatmada, 15131n dogrultusal bosuna harcanmasi, 1s1kligin konumu ve 151k yeginlikleri
diyagramu ile i¢ mekanin boyutlarina baghdir. Dis aydinlatmada ise, 6rnegin bir anit, bir yap1
ylizeyin ya da bir agik spor alani, aydinlatilmis bir yol disina tasan 1siklar tiimiiyle bosuna
harcanmis olur.
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Isigin bosuna harcanmasi ile ilgili oranlar ¢ok biiyiik degisiklik gosterir. Uygulamada bu oranin
0.15 ile 0.90 arasinda degistigi sOylenebilir.

ISIGIN iC YOZEYLERDE BOSUNA HARCANMASI

Bir i¢ mekanda, gérme olayma konu olacak nesnelerin bulunmadig1 dogrultulara giden 151k, bu
dogrultularda rastladig yiizeylerde belli oranda yutulur ve belli oranda yansir. Bu yiizeylerden
yanstyan 151k ¢evre goriiniirliigiinii olusturur, yutulan 151k ise bosuna harcanmis olur. Buna gore
bosuna harcanan 151k, diistiigii ylizeylerde yansimayan 1siktir.

Yiizeylerin yansitma carpanlari, aydinlatma literatiiriinde ¢izelgeler halinde verildigi gibi,
karsilagtirma yolu ile, ya da dlgme aletleri ile belirlenebilir. CIZELGE-2, degisik yiizeylerin
yansitma c¢arpanlarindan bir ka¢ 6rnek verilmistir.

CIZELGE-2
Yeni beyaz badana .........ccceeveevienieniennennenns 0.80-0.85
Cok acik renkli ylizeyler .........cccocevvvverveennnne. 0.65—-0.75
Acik renkli yiizeyler .......cccoveveiiiiieiienieenn 0.45-0.55
Orta koyulukta ylizeyler .........cccoevvevveencnnnnns 0.25-0.35
Koyu renkli ylizeyler ........cccccovvveveeniencnennenns 0.10—-0.20
Siyaha yakin koyu ylizeyler ........ccccoceeeennne. 0.05-10.08

Belli bir nesne ya da ufak bir bdlgenin aydinlatilmasi durumunda da belli ve hesaplanabilir bir
minimum cevre goriiniirliigli gerekir. Bu goriiniirliigiin saglanmasi, ve bu yiizeylerden yansiyan
1s1iktan, yararli alana diisecek olan oranin da biiyiik olabilmesi i¢in, bu yiizeylerin ac¢ik renkli
olmasi gerekir.

Ornegin gerekli c¢evre goriiniirliigiinii saglamak i¢in, koyu renkli bir yiizeye, agik renkli bir
ylizeye diisiiriilecek 15181in  0.70/0.10 = 7 katini, ya da 6rnegin 0.60/0.15 = 4 katim1 diislirmek
gerekir. Bu durumda 15181n i¢ yiizeylerde bosuna harcama orani, 7/8 = 0.87 ya da 4/5 = 0.80
olur.

Dogaldir ki, bu ylizeylerin agik renkli olmasi ile, yansima yoluyla yararli alana diisecek 151k ta
ayni oranda artacaktir. Ayrica, bu ylizeylerde 15181n pesi pesine yansimasi, yani yansismasi ile
olusacak yayinik 151k, aydinhgin niteligini de olumlu yonde etkileyecektir.

Bu konuda ¢ok 6nemli bir 6neride bulunulabilir; i¢ mekanlardaki biiytik yiizeyler (ozellikle tavan
ve duvar yiizeyleri) mutlaka agik renkli olmali, koyu renkli ylizeyler olabildigince kiigiik
tutulmalidir.

AYDINLIGIN BOSUNA HARCANMASI

Iyi gérmek, nesnenin en ufak ayrintilarini, bigimsel ve iicboyutsal 6zelliklerini, renk ve doku
ayrimlarini, ve nesne konum ya da yer degistiriyorsa, bu devingenligin tiim 6zelliklerini, hi¢
zorlamadan, yorulmadan uzun siire rahatga gorebilmek demektir.
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Nesneler ve yiizeyler, renkli ya da renksiz, mat ya da parlak, diizlem ya da biikey yiizeyli,
plriizlii ya da piiriizsiiz olmak gibi, gorsel algilama bakimindan ¢ok degisik 6zellikler tasirlar.
Aydinlatma teknigi, her bir 6zellik i¢in ne gibi bir aydinlik niteligi gerektigini belirlemistir.

Elde edilmis olan aydmligin niteligi gerekli olan nitelikten uzaksa, cogu kez yapildig1 gibi,
aydinlik diizeyini yiikseltmek, daha ¢ok 1s1k, daha ¢ok enerji harcamak, gérme kosullarini
kesinlikle iyilestiremez. Hatta, asir1 aydinliklarin neden olacagi goz kamagmasi ile durum daha
da kotliye gidebilir. Bu durumda, bastan beri pesi pesine tiirlii kayiplar sonucu elde edilebilmis
aydinlik da, gerekli iyi gérme kosullarini saglayamadigindan, bosuna harcanmis olur.

Aydinligin bosuna harcanmasi, aydinlatmada enerji kaybi1 konusunun en 6nemli bolimiidiir.
Bunun nedeni, nesne ve ylizeylerin, gorsel algilama ile ilgili 6zelliklerinin, aydinhgin niteligi
konusunun hemen hemen hi¢ bilinmemesi ve belli diizeyde bir aydinlik elde etmekle konunun
¢coziimlenmis olacagi yanlis kanisinin ¢ok yaygin olmasidir.

Bir bagka neden de, iyi gorme kosullarin1 saglayabilecek nitelikte bir aydinligin yeterli olacagi
diizeye gore, ¢cok daha yiiksek diizeylerde bile yanlis nitelikli bir aydinlik ile sonug¢ alinamayacak
olmasidir. Yani burada bosuna harcama orani 1 olabilir ve iyi gérmenin tanimi1 bakimindan, elde
edilmis aydinhigin tiimii bosuna harcanmis olabilir. Daha da kotiisii, belli bir aydinlik diizeyi
elde edilmis olacagindan, ve yapilacak baska bir sey bulunmadig1 sanilacagindan, kotii gorme
kosullart siiriip gider.

IYI GORME VERIMI BAKIMINDAN SONUC

Bu aciklamalardan ve sayisal 6rnek ve verilerden anlagilacagi gibi, etiidsiiz, hesapsiz, rasgele
kurulan bir aydinlatma diizeninde, enerji, 151k, ve aydinlik kayiplarinin ulasabilecegi oran, kolay
inanilabilir olmaktan uzaktir. Bunun nedeni toplam kayip oraninin ¢ok sayida ufak kayiplardan
olusmasi ve gerek bu ufak kayiplarin, gerekse toplam kaybin kolayca goriilebilir, anlasilabilir ve
Olciilebilir olmamasidir.

KOTU GORME KOSULLARININ SONUCLARI

Yarim ylizyila yakin bir stireden beri bu konuda ciddi, bilimsel arastirmalar yapilmakta, ve ¢cok
onemli sonuglar elde edilmektedir. Bu sonuglara gore kotii gorme kosullari, 6grenimde
basarisizliga; iiretimde kalite ve verim diisiikliigiine, kusurlu mal ve fire artisina; is ve trafik
kazalarina; yanlis tanilamalara (yanlis teshislere); is yasaminda verimsizlik, isteksizlik ve
yanlislara; g6z sagliginin bozulmasina; gereksiz yorulma, yipranma ve sinirliliklere; ve daha bir
siirli olumsuz yan etkilere neden olmaktadir.

Ileri iilkelerde, resmi ve 0Ozel kuruluslar, bu sonuglarin iilkenin gelecegi ve ekonomisi
bakimindan kapsamli bir degerlendirmesini yaptiklarindan aydinlatma konularina gerekli 6nemi
vermekte, bir yandan bosuna harcamalar1 en aza indirirken, bir yandan da, buna bagl olarak, her
alanda iyi gorme kosullarinin elde edilmesi i¢in gerekli harcamalar1 yapabilmektedirler.

BAKIMSIZLIK NEDENI ILE ENERJI VE ISIK KAYBI

Lambalarinn 151k veriminde, 1sikliklarin geriveriminde ve ylizeylerden yansiyan 151k oraninda,
bakimsizlik nedeni ile de 6nemli kayiplar olmaktadir. Bu kayiplar, bakim ara siirelerine, ¢evre
(hava) kirlilik oranlarina, lamba ve 1siklik tiiriine gore biiyiik degisiklik gosterir. Olgmeler
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gostermistir ki, bakimsiz bir aydinlatma diizeninde aydinlik 3 yil i¢inde ilk degerinin %40 1na
diisebilmekte, yani bundan once agiklanmis kayiplara ek olarak 0.60 oraninda bir kayip daha
s06z konusu olabilmektedir.

Yapilan gozlemler, bu tiir aydinlik azalmalarinin yavas yavas ve siirekli bir bicimde olmasi
nedeni ile, fark edilmesinin zor oldugunu, ve durumun, zamanla ortaya ¢ikan goz agrilari, artan
yanliglar, kazalar ve bir isin bitirilmesinin daha uzun zaman almasi gibi sonuglarla
anlagilabildigini géstermistir.

Yapilan hesaplar, bu kayiplarin, titizlikle uygulanacak bir bakim programinin yol agacagi
harcamalara oranla, ¢cok daha yiiksek olacagi gercegini ortaya koymustur. Tutarli ve ekonomik
bir bakim programinin yapilabilmesini saglamak {iizere, Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu’nun bir teknik komitesince 1990 yili sonlarinda ayrintili bir bakim yonetmenligi
hazirlanmistir.

Burada, bakimsizlik nedeni ile ugranilacak kayiplara bir ka¢ 6rnek vermekle yetinilecektir.

LAMBALARIN ISIK VERIMINDE AZALMA

Aydinlatmada kullanilan lambalarin, kuramsal omiirleri sonunda yenileri ile degistirilmeleri
gerekir. Kuramsal omrii dolduktan sonra da yanmayi siirdiiren lambalarin verimleri ekonomik
olmayacak derecede diistiigii gibi, buna bagl olarak aydinligin azalmasi da dolayli bir siirii
zarara yol acar.

CIZELGE-3 te, bir grup lambanin yaris1 kendiliginden soniinceye kadar yakilmasi durumunda,
geri kalan lambalarin 151k verimlerinin ne oranda azaldig1 goriilmektedir.

CIiZELGE-3
Akkor lambalar .........ccocoiiiiiii 0.93
Halofosfat fliloresan lambalar .............cocceceninennnene. 0.70
Trifosfor fliloresan lambalar ............ccccoveiiniiiiinncnn. 0.81
Civa buharli lambalar ...........ccccooviiiniiiiieee, 0.52
Metal halojentirlii lambalar ...........ccccoeeveeninineennene 0.52
Yiiksek basingli sodyum lambalar .............cccceeeeeeee. 0.80

Dogaldir ki bu azalma, bu lambalar soniinceye kadar da siiriip gidecektir.

ISIKLIKLARIN GERIiVERIMINDE AZALMA

Bakimsizlik sonucu degisik nedenlerle, 1sikliklarin geriveriminde olduk¢a Onemli azalmalar
olmaktadir. Atmosfer kirlilik oranlarina, 1siklik tiplerine, ve bakim ara siirelerine gbre genis
cizelgeler olusturulmustur. Ik hesaplarda ongoriilen 151k azalmalarmna, 1siklik tiplerine ve
atmosfer kirlilik oranina gore hesaplanacak siireler sonunda periyodik bakimlarin yapilmasi
gerekir. Bakimin ayrintilari, yonetmelikte genis bir bi¢imde verilmistir. Bu bakimlar yapilmadigi
zaman 1s1klik geriverimlerinde ¢ok 6nemli azalmalar olabilmektedir.

CIZELGE-4 te, atmosferin normal ve kirli olmasi gibi iki durum igin, bir kag degisik tip
1s1klikta, bir, iki ve li¢ y1l sonundaki geriverim azalmalar1 verilmistir.
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CIZELGE-4

Baslangic 1 y1l sonra 2 yil sonra 3 yil sonra

geriverimi geriverim geriverim geriverim
Isikhik tiirii normal | yiiksek | normal | yliksek | normal | yiiksek | normal | yiiksek

kirli kirli kirli kirli kirli kirli kirli kirli

Ustii agik yansiticil 1gikliklar 1.00 1.00 0.86 0.83 0.80 0.75 0.74 0.68

Ustii kapali yansiticili isikliklar | 1.00 1.00 0.81 0.72 0.69 0.59 0.61 0.52

Toza karst korunmus 1sikliklar | 1.00 1.00 0.90 0.86 0.86 0.81 0.84 0.79

Acik 1sikliklar 1.00 1.00 0.82 0.77 0.77 0.71 0.73 0.65

Dolayl aydinlatma 1s1kliklart 1.00 1.00 0.81 0.74 0.66 0.57 0.55 0.45

YUZEYLERDEN YANSIYAN ISIK ORANINDA AZALMA

Ic mekanlarda duvar, tavan, perde vb. yiizeylerin kirlenmesi ile, bu yiizeylerden yansiyarak
yararli alana diisen 1sikta, ve bu yiizeylerin goriiniirliigiinde kiiglimsenemez azalmalar
olmaktadir. Bu azalmalar, aydinlatma bi¢imine bagli olarak bu yiizeylere giden 151k orani
yiikseldik¢e, yani aydinlatma bigimi, dolaysizdan dolayliya dogru degistikge, giderek Snem
kazanmaktadir.

CIZELGE-5 te, normal ve kirli atmosfer durumlari igin, bir, iki ve {i¢ y1l sonunda, yiizeylerden
yansiyan 151k oranindaki azalmalar, hacim, ve aydinlatma bigimine gore verilmistir.

Bakim programlarinda, yonetmelikte verilmis formiillere gore saptanacak belli araliklarla, tavan
ve duvarlarin temizlenmesi ya da boyalarin yenilenmesi ve perdelerin yikanmasi i¢in yapilacak
harcamalar, bunlarin yapilmamasi durumunda ugranilacak kayiplara oranlara daha az olacaktir.

CIZELGE-5
Basta 1 y1l sonra 2 yil sonra 3 yil sonra
Aydinlatma — — — —
Hacim bicimi bigimi normal | kirli | normal | kirli |normal | kirli | normal | kirli

dolaysiz 1.00 1.00 0.94 0.93 0.93 0.90 0.92 0.88
yayiik 1.00 1.00 0.86 0.82 0.82 0.78 0.79 0.74
dolayl1 1.00 1.00 0.78 0.73 0.73 0.66 0.68 0.59

Yiiksek tavanh
ufak hacimler

dolaysiz 1.00 1.00 0.96 0.95 0.95 0.94 0.95 0.94

E;’Crinnﬁ‘érboy““a yaymk | 1.00 | 1.00 | 0.88 | 0.85 | 085 | 0.81 | 082 | 0.78
dolayli | 1.00 | 1.00 | 0.82 | 077 | 077 | 070 | 072 | 0.64
dolaysiz | 1.00 | 1.00 | 0.96 | 095 | 095 | 094 | 095 | 0.94
Alcak tavanh

yayiik 1.00 1.00 0.88 0.85 0.85 0.81 0.82 0.78
dolayli 1.00 1.00 0.82 0.77 0.77 0.70 0.72 0.65

biiylik hacimler
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BAKIMSIZLIKLA iLGILi ENERJI VE
ISIK KAYIPLARININ OZELLIGI

Zamaninda degistirilmemis ve verimi diigmiis bir lambadan ¢ikan az 1s181n, bakimsizlik nedeni
ile geriverimi diismiis bir 1siklikta ugrayacagi fazladan kayip sonucu normalin {izerinde bir
azalma ile 1sikliktan digsart ¢ikacagi, ve yansitma carpanit azalmig yiizeylere gidecegi
diisiiniiliirse, bakimsizlik nedeni ile ortaya ¢ikan degisik kayiplarin da, birbirleri ile ¢arpilarak
biiyliyecegi anlagilir.

Yani, yalnizca bakimsizliga bagl olarak, 6rnegin,
Aydinlikta 0.52%0.45[(1+0.64)/2] =0.19 yani 0.81 oraninda ve
cevre goriiniirliigiinde 0.52x0.45x0.64 = 0.15 yani 0.85 oraninda

bir azalmanin s6z konusu olabilmesi gibi.

Bu kayiplarin ikinci bir 6zelligi de, basta deginildigi gibi, giderek yavasga artmasi ve fark
edilmesinden 6nce kotli sonuglarinin ortaya ¢ikmasi, zararlarinin yaganmasidir.

OLCME KONUSU

Bu biiyiik enerji ve 151k kayiplarinin degisik nedenleri arasinda 6lgme zorluklarinin 6nemli bir
yeri vardir. Basit bir termometre ile, bulunulan yerin havasinin sicakligi, hatta bir barometre ile
hava basinci ve bir higrometre ile de bagil nem oran1 kolayca 6lciilebilir.

Bir yerdeki aydinlhigin olctilebilmesi ise biraz daha karisik bir istir. Dogru, ve belli bir anlami1
olabilecek sonuglarin elde edilmesi i¢in iyi bir liiksmetre kullanilmali, ve hangi noktalarda ne
gibi 6lgmeler yapilmasi gerektigi bilinmelidir. Yine de, aydinligin az ya da ¢ok oldugu, bakinca
anlasilir ve bu konuda yaklasik bir degerlendirme yapilabilir.

Buna karsilik, bu kitapgikta s6z konusu edilmis olan kayiplarin dlgiilebilmeleri olduk¢a zordur,
ve bakinca da pek birsey anlagilmaz.

Bir lambanin 151k verimi ve bu verimde zamana bagl diismeler, maliyeti ¢cok yiiksek 6zel
laboratuvar aletleri ile Olgiilebilir. Isiklik geriverimleri de, yine ayni tiir aletler ile oSl¢tliir.
1sikliklardaki geriverim diismelerinin Slgiilebilmesi, ayrica, belli kosullarin yaratilmasi ile uzun
ve diizenli gdzlem ve 6lgmeler gerektirir.

Yansitma carpanlarinin 6l¢iilmesi biraz daha kolay olmakla birlikte, yine de bir laboratuvar
ortami, olduk¢a pahali aletler ve bir uzmanlik g¢aligmasi gerektirir. Yaklagik olgmeler igin
orneklerle Olgiistiirme yontemleri kullanilabilirse de bu ornekler yine uzmanlik kuruluslarinda
bulunur.

Bu kisa agiklamadan anlasilacagi gibi, aydinlatmada enerji ve 11k kaybr ile ilgili 6l¢gmeler, her
yerde kolayca ve sik sik yapilan Olgmeler olmayip, aksine, yalnizca belli uzmanlik
laboratuvarlarinda yapilabilen ve bu nedenle de sonuglari ile ilgili bilgilerin hi¢ yayginlagsmamis
oldugu 6lgmelerdir.
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SONUC

Aydinlatmada kullanilan elektrik enerjisinin ¢ok biiyilik bir boliimiiniin, hi¢ bir ise yaramadan
nasil yok olup gittigi bu kitapgikta kisaca agiklanmaya calisildi. Bu agiklama yapilirken, s6z
konusu kaybin, 1s1k liretiminden, 1yi gérme konularinin elde edilmesine uzanan bir dizi asamanin
her birinde ortaya ¢ikan kayip oranlarinin iist iiste binmesi ve buna, bakimsizlik nedeni ile de
onemli kayiplarin eklenmesi gibi ayrintili ve karmasik bir durumun neden oldugu, o6zellikle
vurgulanmak istendi.

Biitiin bundan su sonuglarin ¢ikarilmasi gerekir:

¢ Aydinlatmada enerji harcamalarini azaltmak i¢in aydinlik diizeylerini diisiirmek, “li¢
lambadan birini sondiirmek”, yanlis ve sakincali bir yoldur. ("Koti Gérme
Kosullarinin Sonuglart” boliimiine bakiniz.)

¢ Bunun yerine, yiizde yiizlere yaklasan kayiplar, bosuna harcamalar olabildigince
onlenmelidir. Boylece enerji harcamalari, li¢ lambadan biri degil, belki on lambadan
dokuzu sondiiriilmiiscesine azaltilabilir.

¢ Gorme kosullarimin iyilesmesini saglamak tizere aydinlik diizeyleri yiikseltilmeli, ama
daha Onemlisi, fazladan enerji harcamasi gerektirmeyecek olan, uygun nitelikte
aydinlik elde edilmesine o6zellikle 6nem verilmeli, bu konuda gercek uzmanlara
danisilmalidir.

Prof. Sazi SIREL
YFU Yon. Kur. Bsk.
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